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Kompetente og solide grundlaegger og ejere

Grundlagt som A.P. Mgller Geothermal i 2017, selvstaendighed og nyt navn i 2021

A.P. Mgller Holding ATP NRGI

Medejer siden januar 2022
Forbrugerejet andelsselskab
225.000 andelshavere

En af Danmarks starste
energileverandgrer (vind og sol)

*
A-P-MOLLER
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En steerk og erfaren bestyrelse understgtter Innargi

Claus V. Hemmingsen
Bestyrelsesformand

L

+ Erfaren CEO and bestyrelsesformand med omfattende
ledelseserfaring fra energi og energi-services

« Tidligere CEO i Maersk Energy og Maersk Drilling

+ Bestyrelssformand for DFDS, Maersk Drilling og HusCompaniet

+ Bestyrelsesmedlem i bl.a. Maersk Mc-Kinney Mgller Center for Zero
Carbon Shipping og Global Maritime Forum Foundation

Pernille Erenbjerg
Bestyrelsesmedlem

+ Erfaren CEO og CFO med omfattende ledelseserfaring fra en
reekke danske virksomher, herunder TDC Group

* Naestformand for bestyrelsen i Genmab og bestyrelsesformand i
Nordic Entertainment Group

+ Bestyrelsesmedlem i RTL Group

« Tidligere bestyrelsesmedlem og medlem af revisionsudvalget i
Nordea og neestformand for bestyrelsen i DFDS

0

Dr. Edda Sif Pind Aradottir
Bestyrelsesmedlem

CEO i Carbfix, en fgrende virksomhed inden for Carbon Capture
and Storage (CCS) teknologi

Tidligere Head of Innovation and Strategic Planning, Reykjavik
Energy med en MSc i Theoretical Chemistry og en PhD in
Reservoir Engineering

Bestyrelsesformand i Iceland New Energy

Bestyrelsesmedlem | GEORG (Geothermal Research Cluster) og
Ljosleidarinn

Anders Eldrup
Bestyrelsesmedlem

Erfaren CEO, som ledte forandringen af DONG Energy (nu Qrsted)
fra olie/gas til vedvarende energi. Tidligere departementschef i
Finansministeriet

Formand for Kommissionen for Grgn Omestilling, Danmarks Grgnne
Investerings Fond og LORC

Neaestformand for bestyrelsen i CONCITO og bestyrelsesmedlem i
Nordlys Energi

Seniorradgiver for bl.a. Copenhagen Infrastructure Partners
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‘First movers’ inspirerer til forandring | stor skala

Flagskibs-projekt i Aarhus o= e N e
== JP Aarhus =]
SENESTENYT INDLAND UDLAND PENGE POLTIK REGIO—cns) i =
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@ST|YLLAND

opnaede massiv e = .
. . . N Direkte fra undergrunden til  ypderjordisk varme i Aarhus skal komme fra A.
pres sedaknin g 0g Inspirerer e . radiatoren: 100.000 borgere P. Moller Holding

. ity oTen l;crn\-;ln w ' =~ kan fé geotermiSk fjernvarme Aarhus Kommune og A.P. Maller Holding indgir i helt nyt samarbejde i »milliardidassene.
Kg b e n h a.Vn O g an d re tl I at - TP 4 > Aarhus Kommune og A.P Maller Holding vil samarbejde om
falge trop!

geotermisk varme. Projektet kan blive det ferste i Danmark i s& stc
skala.

Investeringsselskabet A.P. Moller Holding har in
‘Aarhus Kommune om den fremtidige varmeforsy
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Ansvarlig for geotermi, A.P. Moller Holding

I LUARDER “L GEOTERMI 12 45 QELZETN ikke alle, af de undersogte ‘squishies' afgav stoffer i ni
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Geotermisk energi til fiernvarme |1 Aarhus

Geotermiske faciliteter
Mod netto-nul pa en baeredygtig made .

Forventet produktionskapacitet: 111 MW
7 produktionsfaciliteter — hver pa ca. 300 m2

17 boringer — 7 produktionsboringer & 10
injektionsboringer

Politiske beslutninger

Klimastrategi: CO,-neutral i 2030
Udfasning af importerede traepiller i 2030 (500 MW)

e
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Hvorfor geotermi?



Fordi geotermi kan blive en central del af lgsningen

VARMEPLAN DANMARK 2021

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Industriel overskudsvarme ® Datacentre B Power2X B Geotermi
m Solvarme B Varmepumpe M Flkedel W Affaldsforbraending
B Braendselskedel B Kraftvarme

Figur 11: Fordeling af fjernvarmeproduktion i 2020, samt Varmeplan Danmark 2030 og 2045. 2020 tal er et skan baseret pd eghe
simuleringer.

”... Det skal understreges, at analyserne klart peger pa vigtigheden af at udnytte geotermi...”

e
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Geotermien kan levere klimavenlig grundlast

7 Biogas kedler

Varmeeffekt

Maneder

%i% Innargi 2022 10



Der er ikke ubegreensede maenger grgn el

— hverken nu eller i fremtiden




Geologien | DK er velbelyst og velegnet til geotermi

De geotermiske ressourcer findes i stort set
hele landet

Gennem etablering af en raekke geotermiske
‘hubs’ kan geotermien bredes ud, ogsa i
omkringliggende byer

Innargi 2022 12



Hvad er geotermi?



Hvor kommer varmen fra?

Energi fra jordens indre bestar af restvarme fra jordens dannelse, radioaktivt henfald og
friktionsvarme

F—

3.700°C 5.500°C

Innargi 2022
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Hvordan kan man udnytte geotermisk energi?

nvarme

Geothermal Heat and power

Innargi udnytter varmen fra dybe naturlige akvifer

Groundsource heating and coolin

Open-loop Closed-loop Mine wate
GSHP GSHParray energy

Hydrothermal system Petrothermal
(Directuse heat) [EGS) system (power)

2P

Water
level

10 —
20 —

100 —
200 —

800 —

1000 —
2000 —

5000 — Deep /| Granite
Depth (m) Aquifer = intrusion

Source: British Geological Survey - bgs.ac.uk Innargi 2022 15



Hvordan fungerer systemet?

| Danmark indvindes geotermisk enerqi til flernvarmeproduktion fra sandstenslag i ca. 1000-3.000
meters dybde — jo dybere vi borer, jo varmere er vandet

Grundvand Overjord

ned til 250 m

Sand, grus og ler

500
Kalksten 1000
Ler % 1500
5
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reservoirer B L e m s e e e —
1.000-3.000m  ooier® oSt LSt L LSt D
Sand/sandsten
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_ Grundfield 2500
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Hvordan foregar
boreprocessen?



Hvordan bores brandene?

Brgndene bores til cirka Boreriggen og udstyret fylder
2.500 meter | cirka to maneder

<-True Vertical Depth (Metres)

Det feerdige anlaeg fylder
meget lidt pa overfladen

Innargi 2022
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Brgnddiagram

95/8"x 13 3/8" liner hanger with PBR at 820 meter

95/8" x 13 3/8" liner hanger
17 1/2" hole 13 3/8" casing 0-1800 meter

81/2" hole with 7" liner 2150-2500 meter

Topkalk

Bundkalk

Gassum

Innargi 2022
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Sadan passer vi

De farste 2 foringsrar bores
af lokalkendt certificeret
brgndborer

pa grundvandet

Begge rar cementeres pa
ydersiden

A 21" hole 18 5/8" casing 0-200 meter

y | L 26" hole 24" conductor 0-40 meter

Det inderste foringsrar
tryktestes ved installation

Cementen logges

Der etableres en
Korrosionsplan hvor
Fe-ioner | vandet Igbende
males

13 3/8 ragret males med
caliper for korrosion ved
pumpeudskiftning cirka
hver femte ar

Innargi 2022

20



M-I PAC’ (All Grades) Nummer pa sikkerhedsdatablad
142408

Revisionsdato 08-mar-2019

Mi SWACO

A Schiumberger Company

12. Miljgoplysninger

12.1_Toksicitet

Produktets komponenter er ikke klassificerede som miljefarlige. Dette udelukker dog ikke, at storre eller ofte forekommende mindre
udslip kan have skadelig eller forstyrrende effekt pa miljoet. Figurerer p4 OSPAR's PLONOR liste

Toksicitet for alger
Dette produkt anses ikke giftigt for alger.

Toksicitet for fisk
Dette produkt anses ikke giftigt for fisk.

Toksicitet for dafnier og andre akvatiske inver
Dette produkt er ikke betragtes som giftig for hvirvellese.

Toksikologiske data for

g ne
Kemisk navn Toksicitet for fisk

Toksicitet for alger Toksicitet for dafnier og andre

akvatiske invertebrater
Polyanionisk cellulose Ingen oplysninger tilgaengelige Ingen oplysninger tilgaengelige Ingen oplysninger tilgaengelige

12.2 Persistens og nedbrydelighed
Produktet er biologisk nedbrydeligt.

12.3 Bioakkumuleringspotentiale
Bioophober ikke.

12.4 Mobilitet

Mobilitet
Oploseligt i vand.

VI bruger kun vandbaseret boremudder

12. Miljgoplysninger

12.1 Toksicitet

Produktets komponenter er ikke klassificerede som miljefarlige. Dette udelukker dog ikke, at storre eller ofte forekommende mindre
udslip kan have skadelig eller forstyrrende effekt pa miljoet.
Figurerer pa OSPAR's PLONOR liste

Toksicitet for alger
Dette produkt anses ikke giftigt for alger.

Toksicitet for fisk
Dette produkt anses ikke giftigt for fisk.

Toksicitet for dafnier og andre akvatiske invertebrater
Dette produkt er ikke betragtes som giftig for hvirvellese.

12.2 i n ligh

Produktet er biologisk nedbrydeligt.

Vandbaseret
boremudder

Polyanionic Cellulose
Xanthan Gum hablad

(bruges i produkter
som salatdressing,
glutenfri produkter og
kosmetik)

Innargi 2022
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Hvordan fungerer et
geotermisk anleeg?



Modul baseret og standardiseret facilitet

Energi fra geotermisk vand bliver fart over | flernvarmenettet ved varmeveksling og varmepumper

%;% Innargi 2022
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Det geotermiske anlaeg og flernvarmesystemet

De geotermiske anlaeg kobles pa distributionsnettet i fiernvarmesystemet

Tilslutningsledninger

— . & -

\ N\
l ‘ '
_______ e R R R R EEEESNNSS—NN————————.—.
Tilslutningssted/
afspaerringsventiler
(Fjernvarme selskabs :
9

ansvarsomride)

Geotermi

-
|

|

| produktifgls-

I facilitet _

. B>
I

Leveringsmaler
(Leveringssted)

R Produktionsbrond
Fjernvarmepumpe Varmepumpe- Brgndpumpe (ESP)
energiméler
Elektricitetsmiler Pumpemaler

(Produktionsfacilitet)

Injektionsbrend

Injektionspumpe

[ T Innargi ansvarsomride Elektricitetsmaéler
= (Varmepumpe)
(L Fjernvarme selskab ansvarsomrade

o De geotermiske anleeg kobles pa distributionsnettet i
flernvarmesystemet

%II% Innargi 2022
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Lille fodaftryk 1 bymaessig bebyggelse

Minimerer risiko for "not in my backyard”

1000
824.0

S43.4
d455.9

400 4 3471
2856
200 4
721 g4,

Figur 14
Forventet arealintensitet 1 2030 (U.5. Global Change Program, 2014, side 266)

%;% Innargi 2022 25
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Vores forretningsmodel



Unik ‘end-to-end’ geotermisk fjernvarme-lgsning

Livscyklus for et geotermiske fjernvarmeprojekt

~5-6 ar

Udvikling
Udvikling af lgsninger som er
tilpasset og indpasset i byen

Efterforskning
Boring af efterforsknings-
brgnde, analyser af
undergrunden og kontrahering
af entreprengrer

Etablering
Etablering af geotermiske
anleeg tilpasset undergrunden
og flernvarmesystemet

Drift
Overvagning og vedligehold af
boringer og @vrige faciliteter
samt beskyttelse af
reservoiret

Innargi er til
stede gennem
hele
processen fra
udvikling til drift
og leverer en
‘end-to-end’
varmelgsning
til flernvarme-
selskaberne

Innargi 2022 27



Vi leverer varme ‘ved havelagen’

Projektudvikling

| den forste fase
udvikler vi en
skreeddersyet lgsning til
den pageaeldende by,
ansgger om
undergrundslicens og
feerdigger
varmeleverancekontrakt
en.

Efterforskning

| den anden fase
indhenter vi tilladelser
fra myndighederne og
borer
efterforskningsbragnde
mhp. at undersgge
undergrunden, evaluere
resultaterne og sende
underleverancer i
udbud.

Anlaegsfase

| den tredje fase
designer og etablerer vi
de geotermiske anleeg
med tilhgrende bragnde.

Drift & vedligehold

| den fjerde fase driver
vi anleegget, overvager
og vedligeholder brgnde
0g pumper, beskytter
reservoirerne og sikrer
leverance af fuld
varmeeffekt.

Innargi 2022 28



Fuldt ansvar for undergrunden

Mange ars erfaring i olie-/gassektoren og en hgj grad af tryghed ved aktiviteter i undergrunden

0 Produktionsboring Key highlights

. Teknologien er baseret pa grundige
g undersggelser af lokale sedimentaere
@ reservoirer mhp. at minimere
efterforsknings- og driftsrisici

() Geotermisk anleeg

e Injektionsboring

9 Emissionsfri — er ikke baseret pa
” frakturering og pavirker ikke
eventuelle drikkevandsreservoirer

Kan udnytte lav-enthalpi geotermiske
& reservoirer med temperaturer under
100 °C

« t » Undergrunds-kompetencer i
«-4&» verdensklasse sikrer optimale
= geotermiske lgsninger

P Ansvar for undergrunden baseret pa

+78* et meget erfarent hold med unikke
kompetencer

%;% Innargi 2022 29




Fleksibelt og modulariseret geotermisk system

Mulighed for skreeddersyede lgsninger, som let integreres i bymiljg og kun kraever meget lidt plads

Meget skalerbart (%) ‘

Omkostnings-
effektivt

Skreeddersyet til
hver by

& ‘&

¢

Let at integrere |
omgivelserne

-
p

Lav (ingen) stgj

Minimal
pavirkning ,

Fo
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Fritstaende eller delvist nedgravet bygveerk

Fritstdende bygveerk med plads til 9 standard-moduler Delvist nedgravet bygveerk med plads til 9 standard-moduler

Feelles for begge udformning er at:
Veegten fra de tekniske installationer baeres af bygveerkets gulv
Veaeggene kun vaegten af tag, gallerier og gangbroer — er ikke en del af den baerende konstruktion
Udskiftning af tekniske installationer sker gennem taget — mindre reservedele tages ind gennem dgre/porte

%;% Innargi 2022
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Det handler om mere end
bare Aarhus

Europa "teender stadig bal” for at holde varmen
' Andel af

13 % af drivhusgasserne _
_ 3 A russisk gas
kommer fra opvarmning f ; . (2020)

Current heat source mix, %
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