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Geotermisk varme- og

koleforsyning med termonet

Decentral, vedvarende kollektiv forsyning til yderomraderne

Ved forskmngsleder Docent Ph.d. Sgren Erbs Poulsen
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B ernvarme V4 Fremtidens varme- og koleforsyning
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Fjernkeoling*

* 9.500 GWh, 6,8 GW (2016)

*  50% komfortkeling

* Samfunds- og forbruger-
gkonomisk gevinst pa
henholdsvis 10 og 13 mia. DKR

Nvye energikilder og
sektorkobling

e (Geotermi

* Overskudsvarme
* Vand

*  Varmepumper

*\armeplan Danmark 2021 **Kgleplan Danmark 2016



https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/449742535/Varmeplan_Danmark_2021_Hovedrapport.pdf
https://dbdh.dk/wp-content/uploads/2015-04-K%C3%B8leplan-Danmark-2016.pdf

Varmeforsyning udenfor fjernvarmeomraderne

12021 blev der solgt
24.000 luft-vand
varmepumper og 50.000
luft-luft varmepumper

Nemt, “billig” installation

Lav effektivitet om vinteren
(COP =2,5-2,6)*

Ingen fleksibilitet
Stgj

i : BYGOD,GUNS,
Ind|V|.d uel forsyn'lng efter GUTS,&GLORY
amerikansk forbillede

*Eg. Staffell et al. 2012; Spitler et al. 2017; Carroll et al. 2020
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Termonet 1 den danske varmeforsyning

Uden termonet

70% : 30%
300.000 — 400.000 husstande skal
konvertere til VP

200.000 husstande kan formentlig
konverteres til termonet

Med termonet

Fjernvarme ’
Termonet .
individuel @9

70% :20% : 10%




name
) Silkeborg
g—? Barmer 2
Barmer 1
Brenderup
Halsnaes
Hornsyld
Jyllinge 1
Jyllinge 2
Veerlgse
Skjoldbjerg
Tune
Vorbasse

5th generation district heating and cooling "Termonet" in Denmark

size

1 existing single-family house, 5 new single-family houses, 9 new terraced houses
Existing buildings 2 heat pumps

6 single-family houses

13 new parcels for single family houses

14 existing single-family houses, 1 neighborhood center
6 new parcels for single-family houses

49 new terraced houses

72 new terraced houses

29 new single-family houses, 1 neighborhood center

3 existing single-family houses

26 new single-family houses, 25 new terraced houses

3 existing buildings, 2 heat pumps

-

Oresund-Kattegat-Skagerrak

European Regional Development Fund

wwWw.coolgeoheat.eu

Termonet 1 Danmark
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12 termonet

Forsyner mellem 3 og 72 huse med
rumvarme og varmt brugsvand

Energikilder

* Lukkede geotermiske boringer
e Afveaergeboring

* Horisontale slanger

* Spildevand

Forretningsmodeller

* Silkeborg Forsyning ejer og driver
* Varmelaug
*  Huslan


https://www.coolgeoheat.eu/

Balle Bygade

Kold Fjernvarme slutrapport

Termonet 1 Silkeborg

14 nye huse
1 eksisterende hus
6 og 10 kW Thermia Diplomat Duo

varmepumper forsyner forbrugerne
med rumvarme og varmt brugsvand

Geotermiske boringer
som energikilde
Termonettet er forbundet til seks

lukkede geotermiske boringer til 120
meters dybde

Ejet og drevet af Silkeborg
forsyning

Silkeborg forsyning ejer og drifter
alle anlaeg herunder boringer,
termonet og varmepumper.
Afregnes med anlaegsbidrag og
eksisterende FV takst.


https://www.danskfjernvarme.dk/-/media/danskfjernvarme/gronenergi/projekter/kold-fjernvarme-slutrapport.pdf

Balle Bygade termonet (as-built)

L5 aNe B\J‘%ade

8;
e Bygade

1340 m horisontale @40, @63 og
@90 mm PE-rgr




Forbrugergkonomi Silkeborg

@konomi (DKR)

Kundens investering

Tilslutningsbidrag - traditionel fjernvarme
Tilslutningsbidrag - termonet

Husinstallation

Samlet

Finansiering, AOP 5%, fjernvarme: 20 &r. Individuel: 15 &r

Varmeforbrug

Abonnementsbidrag — kr./ar

Anlaegsbidrag — kr./ar

Effektbidrag, fjernvarme - 19 kr./m?

Variabelt bidrag, fjernvarme - 437,50 kr./MWh
Variabelt bidrag, VP El - 1369 kr./MWh
Service

Reinvestering ved nedbrud

Samlet pris pr. ar inkl. moms

Traditionel
Fjernvarme

34.375
29.000
63.375

5.085

1.050

2.470
3.500

12.105

Termonet

63.375

63.375
5.085

1.050
1.040
2.470
3.500

13.145

Individuel
jordvarme

120.000
9.629

4.278
2.500

16.407

™ 4

o

Individuel
luft/vand

8

0.000
7.707

5.070
2.500

15.2717

VIA University
College
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Kollektive fordele ved termonet
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KAk kA kA kkk Ak Ak khkhkkhkhkhkkhkhhrkkhx%k ThermonetDim VO 3 AAkKkAhkhAk kA Ak khkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhhrkkx%k

KRR A AR AR AR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A A AR A A A A A A A Ak A A kA Ak A Ak Ak kA Ak Kk k%

Project: Silkeborg termonet

kkhkhkkhkkhhkhkkhkkhkrkhkkhkkrkhkkkk* Suggested pipe dimensions kkhkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhrkhkkhkkkhkkxkx*k
Main lines : @ 75 mm SDR 17

Inner distribution rings 1 : ¢ 63 mm SDR 17

Inner distribution rings 2 : ¢ 50 mm SDR 17

Single branches : @ 50 mm SDR 17

Connection pipes 6 kW : @ 32 mm SDR 17

Connection pipes 10 kW : @ 32 mm SDR 17

BHE pipes : @ 40 mm SDR 11

Frx KA AxxF K AAx* Thermonet energy production capacity ***xxkkkdxrkkx
The thermonet provides 31 % of the total heating demand
The thermonet can fully supply the heat pumps with IDs 1 - 4

*x*xxxxx Suggested length of borehole heat exchangers (BHE) **xx*#%x*
Required length of each of the 6 BHEs = 121 m

Maximum pressure loss in BHEs = 217 Pa/m

khkhkhkhhk kA hkkhhkhkkhkhkhrhkhhkhkhkxkx*k Computation tlme khkhkhkhkh kA hkkhhkhkhkhkrhkhhkhkhkx*x*k

Elapsed time: 0.008007 seconds
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Boremeter i Silkeborg

1345

720

510

Individuel jordvarme Termonet as-built Termonet med
saesonvarmelagring
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[
Projektet i Vridslasemagle L- HEJE g

» 110 potentielle kunder,
heraf har halvdelen oliefyr.

» 49 har underskrevet
fjernvarmeaftale

» Investering i
ledningsanlag, boringer,
elinstallation og
varmepumper ca. 12 mio.
kr.
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[
Processen og tidsplan L HIJE demillE

2019-20: Besag i Sllkeborg. Forundersggelser af landsbyer og
overslag
Jan. 2021: Dialog om interesse og muligheder med Bylaug i

Vridslgsemagle
April 2021: Teams mode med interesserede boligejere

Sep. 2021: Informationsmade med boligejere

Dec. 2021:  >35 serigse tilkendegivelser modtaget. Projektforslag
udarbejdet

Jan. 2022: c

Feb. 2022:

Juni 2022: Myndlghedsgodkendelser og udbud pagar
1. kvt. 2023: Fjernvarme klar

13



Early Late
Majority Majority

Hgje Taastrup

Silkeborg Early

Jyllinge Adopters

fune Laggards

Innovators

V

-
Innovation %—.— Product / Service _—% Generalization

Danmark er her

— VIA University E
College 14




Internationale markedsaktiviteter

(@) KensaGroup

# About The Kensa Group  Kensa Heat Pumps  Kensa Contracting Kensa Utilities  Latest News Contact Job Vacancies

Call. 0345 222 4328

Ambient ground loop array infrastructure funders

Kensa Group

* Fra varmepumpeproducent til one-
stop-shop for termonet

* Finansierer, anleegger og drifter
termonet i UK

* Forretningsmodel, der ggr at
kunden ikke kan sige nej

e |nstalleret +5000 VP pa termonet |
UK

— VIA University
~— College




Kensas forretningsmodel

Upfront cost (£k) Annual running cost, Upfront cost (Ek) Annual running cost,
3-ped newbuild (E/y) 3-bed newbuild (E/y)

Kensa Utilities
will fund and
own all external

infrastructure

=

ASHP GSHP ASHP GSHP ASHP GSHP ASHP GSHP
[ Fuelbill [l Annualised capex [l Standing charge (for illustrative purpose) I Fuel bill [l Annualised capex [l Standing charge (for illustrative purpose)
Upfront cost (Ek) Annual running cost,

3-bed newbuild (E/y)

You pay a
small standing
charge to

access it £460

ASHP GSHP ASHP GSHP —1 VIA University
/— College
I Fuel bill [l Annualised capex [l Standing charge (for illustrative purpose) E > \::



Kensas forretningsmodel

Laveste CAPEX

Upfront cost (Ek) Annual running cost,

3-bed newbuild (E/y)

This makes
the cost of
a GSHP

comparable
9 to an ASHP

ASHP GSHP ASHP GSHP

I Fuel bill [l Annualised capex [l Standing charge (for illustrative purpose)

Laveste OPEX

Upfront cost (£k)

Annual running cost,
3-bed newbuild (E/y)

And your
annual running
costs are
cheaper

ASHP GSHP ASHP GSHP

I Fuelbill [l Annualised capex [l Standing charge (for illustrative purpose)

VIA University
College 17
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Energie Krieau

Lukkede og abne boringer,
spildevand og luft, PV sol
Fuldt balanceret varme/kg!
SCOP varme = 4,85

1500

Workplaces

Energie Krieau.

Green energy is currently provided for about

300

Apartments

350

Student apartments

Salg af varme og kgl
Overdimensioneret
15% lavere varmepris end
fiernvarmen i Wien

40000

Square meter



Individuelle varmepumper

Barrierer for termonet

Forretningsmodeller
Hvem skal eje og drive termonet?

Varmeforsyningsloven

Finansiering

— VIA University
«— College
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Foreningen Termonet
Danmark

l e rm o n et D K NYHEDER ARTIKLER PROJEKTER EVENTS FORENINGEN KONTAKT

+50 organisationer i
veerdikaeden

% Forsyningsselskaber, radgivere,
installatgrer, kommuner,

vidensinstitutioner

Non-profit organisation

' Organisation fungerer efter et hvile-

i-sig-selv princip og arbejder for at
fremme termonet

Et termonet er et forsyningsnet, der transporterer termisk energi, fra

forskellige typer af energikilder, pé tvcers af flere matrikler ved en Samler og tilgengeliggﬂr

.temperotur, der er relativt tcet pé jordtemperatur. | kombination med viden om termonet
jordvarmepumper kan et termonet levere varme og varmt brugsvand.

Temperaturen i et termonet muligger ogsa aktiv keling med
varmepumpe eller passiv keling uden brug af varmepumpe.

Medlemmer far adgang til business

Du kan starte med at tcenke pa det som et kollektivt jordvarmeaniceg, cages, di meq5|oner| ngSV&rktm Og
men senere vil du forsté at det er mere end det! gvrigt materiale, der klaeder ens

AT s organisation pa til at arbejde med
l 2 TERMONET ] 5 PROJEKTER ] 0 PROJEKTER 1 o 8 MEDLEMMER g p J
termonet

20
www.termonet.dk



http://www.termonet.dk/

Soren Erbs Poulsen 2
+45 87554209 [0
soeb@via.dk =

LinkedIn



http://www.linkedin.com/in/søren-erbs-poulsen-47b3971a

