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Udnyttelse af jord- og grundvandsmagasiner til køling, varme og termisk energilagring



ENVATEK - En del af noget større

21-11-2022 Præsentation af ATES A/S

2006 2008 2017 2018 202120041977



ENVATEK – aktuelle projekter
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Why talk about geoenergy?
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• Sustainable solutions, with low energy composition, low operation costs and relative low ROI
• A trustable source for heat pumps and cooling
• Known and proven technology, which can be standardized
• Possible to establish even in narrow and sparse areas 
• Very use full for storing large amounts of thermal energy with a relatively small energy loss

Why talk about geoenergy – eg ATES
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Principales and different types
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Different types
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Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Henrik, GEUS



Groundwater is pumped from an aquifer
through a well into the system and led to a
heat exchanger setup through a pipeline

Energy (eg. cooling) from the groundwater is
exchanged through the heat exchanger and
used in a building, a process etc.

The now warm groundwater is then led
through a pipeline to an infiltration well and re-
infiltrated into the aquifer.

One way ATES system

The direction of the flow can be reversed me-
aning the warm re-infiltrated groundwater from
the original infiltration well is pumped up again.

The groundwater is led through the heat ex-
changer setup, where energy from the
groundwater is exchanged.

The groundwater is then led through a pipeline
to the original pumping well and re-infiltrated
into the aquifer.

This gives a two way reversible ATES system
for seasonal storage of thermal energy
(cooling and heating)

ATES - Principals
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Principals
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Groundwater cooling
Groundwater heat pump

Reinfiltration of groundwater to:
well, river, lake, sea etc.

Aquifer Thermal Energy Storage (ATES)
Groundwater cooling

Reinfiltration of groundwater to
wells. Storage of cooling energy from

free cooling in the winter season.

Aquifer Thermal Energy Storage (ATES)
Groundwater cooling and 

heat recovery via heat pumps

Reinfiltration of groundwater to
wells. Storage of cooling and waste heat energy.



Barrierer, lovgivning og 
myndighedshåndtering
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• Manglende kendskab til anlæggene og driftserfaringer
• Fagskel – Naturfaglig vs. installations-/køl-/VP- ingeniører
• Forbehold – Rygter og manglende viden

• Risikoafdækning
• Omkostninger up-front til forundersøgelser - prøveboring mv.

• For-/myndighedsarbejde
• Virker for lægmand meget tungt
• Kommer for sent i gang

• Projektbekendtgørelsen
• Blokvarme – 250 kW

Barrierer – identificerede



• Manglende kendskab til anlæggene og driftserfaringer
• Dialog med branchens aktører – facilitator mellem fagskel

• Risikoafdækning
• Forventningsafstemning med bygherre og myndighedsdialog
• Logisk og risikoafstemt forundersøgelsesprogram

• For-/myndighedsarbejde
• Inddrag erfarende folk fra start
• Start projektet op fra den rigtige ende
• Hav respekt for miljølovgivningen

• Projektbekendtgørelsen
• Dispensationsansøgning – Fortrængning af spidslast

Barrierer – what to do about them
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Lovgivning og myndighedshåndtering
• Lovgivningen er rimelig klar, men kompleks for lægmand
• Lovgivningen og håndtering minder rigtig meget om indvinding af grundvand til drikkevandsformål
• Ofte ses udfordringer og manglende forståelse mellem fagskel, der ikke naturligt samarbejder

• Myndighedshåndtering er generelt veludført og begrundet
• For sagsbehandler er det dog ofte ”first time”, og der kan derfor være lidt vaklen.
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Myndighedshåndtering

?

?

?FORSINKELSER & 
FRUSTRATIONER
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Det handler om styring og rettidig omhu
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Proces

Kend lovgivningen

Hjælp 
myndigheden –

Tag medstyring på 
processen

Identificer og 
mød 

udfordringerne

https://ingenioerhuse-my.sharepoint.com/personal/rasmus_ingenioerhuse_dk/Documents/Tilbud/2017/Regionmidt/PQ%20ans%C3%B8gning/Delaftale%201/1.%20Trefor%20%E2%80%93%20potentielle%20teknologier%20i%20forsyningen.docx?web=1
https://ingenioerhuse-my.sharepoint.com/personal/rasmus_ingenioerhuse_dk/Documents/Tilbud/2017/Regionmidt/PQ%20ans%C3%B8gning/Delaftale%201/1.%20Trefor%20%E2%80%93%20potentielle%20teknologier%20i%20forsyningen.docx?web=1
https://ingenioerhuse-my.sharepoint.com/personal/rasmus_ingenioerhuse_dk/Documents/Tilbud/2017/Regionmidt/PQ%20ans%C3%B8gning/Delaftale%201/1.%20Trefor%20%E2%80%93%20potentielle%20teknologier%20i%20forsyningen.docx?web=1


Cases
De klassiske

Rentabel og bæredygtig samproduktion af 
køle- og varmeenergi
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ATES – Udvalgte referenceprojekter



De klassiske
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ATES kølecentral – COP>10

Grundvandskøl Maskinkøl

0

5

10

15

20

25

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Konventionel kølecentral – COP<10

Frikøling (luft) Maskinkøl



Copenhagen Towers
• Comfort, process and server cooling with heat recovery
• Established: 2009 / Rebuild in 2019
• Installation costs: 20-22 mio. dkr.
• Cooling & heating effect: 4,2 & 2 MW
• Energy savings: >3 GWh per year. 
• ROI: 5-7 years



Hoeje Taastrup Fjernvarme a.m.b.a
• District cooling and heating
• Established: 2018/19
• Installation costs: -
• Cooling & heating effect: 1,5 & 1,2 MW
• Energy savings: -
• ROI: -



Goedstrup Hospital
• Process cooling without heat recovery
• Established: 2018/19
• Installation costs: 11 mio. dkr
• Cooling effect: 1,5 MW
• Energy savings: 60-70% 
• ROI: -



Goedstrup Hospital
• Styring og adgang

• Styiring gennem JCI
• Manglende indsigt til anlægget
• Svært tilgængelige gennem netværk

• Ventiludfordringer pga. trykstød
• Galvansik tærring pga. Jordingssystem
• Udfældninger i boringer

• Geo-/hydrogeologi?
• Stillestående/”langsomt vand”?



Cases
Synergier og sektorkobling
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• I 2019 lykkedes det Dansk Fjernvarme, Danske Vandværker og DANVA at finde fælles fodslag
• Samarbejde om synergier mellem fjernvarme og vandbranchen
• Ansøgninger sendt til MUDP og EUDP – men desværre afslag…
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Min agenda - sektorkobling…

EUDP MUDP
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Generationsforureninger



HTF – Mølleholmen



HTF – Mølleholmen



Gudenådalens Energiselskab 
og Energi Viborg

Synergier og sektorkobling
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Bjerringbro – Varmepumpeby 2014
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GUES – Ny energicentral
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GUES – Ny energicentral
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GUES – Ny energicentral
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GUES – Wastewater & ATES heat pump

Jan feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Varmeproduktion

Grundvandsvarmepumpe

Luft/vand varmepumpe
Spildevand 

Spildevandsudløb Energicentral
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GUES – Wastewater & ATES heat pump
• Aftale mellem Gudenådalens Energiselskab og Energi Viborg
• Design af spildevandsværk

• Udløb og pumpebrønd

• Udjævning af varierende spildevandsflow
• Stor pumpebrønd
• ATES anlæg

• Opmærksomhed på urenheder i spildevand
• Selvrensende filter med lille vedligehold
• Alternativ CIP løsning

• Sammenspil mellem spildevand og ATES
• Styring og regulering for jævn energitilførsel

• Forberedt til fremtiden
• Overskudsvarme/køling
• Solfelt
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GUES – Wastewater & ATES heat pump
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GUES – Wastewater & ATES heat pump



Afrunding
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TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN

Lars Hjortshøj Jacobsen

ATES A/S

Hvad er det, der afholder os fra i højere grad at udnytte undergrunden til energiformål…?
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