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Why talk about geoenergy?

21-11-2022 Preesentation af ATES A/S



Why talk about geoenergy — eg ATES

Sustainable solutions, with low energy composition, low operation costs and relative low ROI

A trustable source for heat pumps and cooling

Known and proven technology, which can be standardized

Possible to establish even in narrow and sparse areas

Very use full for storing large amounts of thermal energy with a relatively small energy loss
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Principales and different types
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Different types

Shallow:

Groundwater Cooling Thermal Energy Storage (Low Temperature)

Groundwater Heat Pump

Drinking water interest

Semi deep

Low Temperature High Temperature Heat Storage
Geothermal Heating

+1000 m

Deep

High Temperature Geothermal Heating

________.____

FIEIIIIIE LTRSS IR PRV SV SN IRV E MRV SV SN SR VP MR VS VSN SRRV
R A R A I A0 00 00 00 020430300343

2-3°C per 100 m

dT =

A B A A B A B B AR B D R BB BB BB BB DR PR BRI DRI E

21-11-2022

Preaesentation af ATES A/S

t ATES !

AQUIFER THERMAL ENERGY SYSTEMS



Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Henrik, GEUS


ATES - Principals

—_— —_—

Groundwater is pumped from an aquifer  Energy (eg. cooling) from the groundwater is ~ The now warm groundwater is then led
through a well into the system and led to a  exchanged through the heat exchanger and  through a pipeline to an infiltration well and re-

One way ATES system
way ¥y heat exchanger setup through a pipeline ___used in a building, a process etc. infiltrated into the aquifer.

The direction of the flow can be reversed me- ~ The groundwater is led through the heat ex-  The groundwater is then led through a pipeline  This gives a two way reversible ATES system
aning the warm re-infiltrated groundwater from  changer setup, where energy from the  to the original pumping well and re-infiltrated ~ for seasonal storage of thermal energy
the original infiltration well is pumped up again. groundwater is exchanged. into the aquifer. (cooling and heating)
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Principals

" e e
T = \ L\—j:

_

—-» —>

Groundwater cooling
Groundwater heat pump

Aquifer Thermal Energy Storage (ATES)
Groundwater cooling

Reinfiltration of groundwater to:
well, river, lake, sea etc.

Reinfiltration of groundwater to
wells. Storage of cooling energy from
free cooling in the winter season.

o o Aquifer Thermal Energy Storage (ATES)
7 ﬁ Groundwater cooling and
Y

;jl- 4/' heat recovery via heat pumps
7 'Y
)‘ !” Reinfiltration of groundwater to 7
' ,Awf\l wells. Storage of cooling and waste heat energy. “k—-—-~
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Barrierer, lovgivning og
myndighedshandtering
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Barrierer — identificerede

» Manglende kendskab til anlaeggene og driftserfaringer
» Fagskel — Naturfaglig vs. installations-/kal-/\VVP- ingenigrer
 Forbehold — Rygter og manglende viden

* Risikoafdaekning

« Omkostninger up-front til forunders@gelser - praveboring mv.

* For-/myndighedsarbejde

* Virker for l,egmand meget tungt
« Kommer for sent i gang

* Projektbekendtgarelsen
* Blokvarme — 250 kW
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Barrierer — what to do about them

» Manglende kendskab til anlaeggene og driftserfaringer
» Dialog med branchens aktgrer — facilitator mellem fagskel

* Risikoafdaekning
* Forventningsafstemning med bygherre og myndighedsdialog
* Logisk og risikoafstemt forundersagelsesprogram

* For-/myndighedsarbejde
* Inddrag erfarende folk fra start
« Start projektet op fra den rigtige ende
* Hav respekt for miljglovgivningen

* Projektbekendtgarelsen
» Dispensationsansggning — Fortrasngning af spidslast

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Lovgivning og myndighedshandtering

* Lovgivningen er rimelig klar, men kompleks for leegmand

Lovgivningen og handtering minder rigtig meget om indvinding af grundvand til drikkevandsformal

Ofte ses udfordringer og manglende forstaelse mellem fagskel, der ikke naturligt samarbejder

Myndighedshandtering er generelt veludfart og begrundet

For sagsbehandler er det dog ofte "first time”, og der kan derfor veere lidt vaklen.
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Myndighedshandtering
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Det handler om styring og rettidig omhu
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Proces

Identificer og Hjzelp

mgd myndigheden —
udfordringerne Tag medstyring pa

processen
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https://ingenioerhuse-my.sharepoint.com/personal/rasmus_ingenioerhuse_dk/Documents/Tilbud/2017/Regionmidt/PQ%20ans%C3%B8gning/Delaftale%201/1.%20Trefor%20%E2%80%93%20potentielle%20teknologier%20i%20forsyningen.docx?web=1
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Cases
De klassiske

Rentabel og baeredygtig samproduktion af
kale- og varmeenerg
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ATES - Udvalgte referenceprojekter
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De klassiske

Konventionel kglecentral - COP<10
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Copenhagen Towers

« Comfort, process and server cooling with heat recovery
» Established: 2009 / Rebuild in 2019

* Installation costs: 20-22 mio. dkr.

* Cooling & heating effect: 4,2 & 2 MW

* Energy savings: >3 GWh per year.

* ROI: 5-7 years




Hoeje Taastrup Fjernvarme a.m.b.a

—_— —_—

» District cooling and heating

« Established: 2018/19

* Installation costs: -

 Cooling & heating effect: 1,5 & 1,2 MW
* Energy savings: -

* ROI: -

r
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Goedstrup Hospital

* Process cooling without heat recovery
« Established: 2018/19

» Installation costs: 11 mio. dkr

* Cooling effect: 1,5 MW

* Energy savings: 60-70%

* ROI: -

o S - 2]
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Goedstrup Hospital

« Styring og adgang
* Styiring gennem JCI
» Manglende indsigt til anleegget
» Sveert tilgaengelige gennem netveerk

« Ventiludfordringer pga. trykstad

* Galvansik teerring pga. Jordingssystem

« Udfeeldninger i boringer
 (Geo-/hydrogeologi?
« Stillestaende/’langsomt vand™?
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Cases
Synergier og sektorkobling
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Min agenda - sektorkobling...

12019 lykkedes det Dansk Fjernvarme, Danske Vandvaerker og DANVA at finde feelles fodslag
« Samarbejde om synergier mellem fijernvarme og vandbranchen

* Ansggninger sendt til MUDP og EUDP — men desveerre afslag...

Afverge forurening
Udnyttelse af afverge-
vand vil bide kunne
bidrage til sikring af
grndvandsressourcen
samt bidrage til den
granne omstilling.

Forurenet vandboring

Genndnyttelze af forn-

renede boringer vil bi-

drage til oprens-

ning/renpumpning af

grundvandsressourcen

samt bidrage til den

gronne omstilling.
handles pd vandvarket
kan der plukkes enerzi
fra vandet til glede for
vandforbrogerne og som
bidrag til den grenoe om-
stilling.
Indtr=ngning af sali-
vand
Indr=ngende salrvand
udger i omrider an risiko
for drikkevandsforsymin-
zen. Pumpes der pa det
salte gmmdvand sikres
den ferske grundvands-
ressource samtidig med
at dar bidrages til den Lukket? Afvrgeanlsg
Zronne omstilling,
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Generationsforureninger
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HTF — Malleholmen

Niveauforskel mellem top af PUS og PUG
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Pejledata boring DGU 207.5640 og 207.5274

Hoje Taastrup Fjernvarme
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DGU 207.5274 Indtag 1 Pressure[cmH20]
DGU 207.5274 Indtag 1 Temperature[°C]

Temperaturdata [°C]
Pumperate Flow [m%h]
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DGU 207 5640 Indtag 1 Temperature[°C]
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Gudenadalens Energiselskab
og Energi Viborg

Synergier og sektorkobling



Bjerringbro — Varmepumpeby 2014

—

. . . . . . NYHEDER BLOGS DEBAT AVIS SEKTIONER v MERE ~
Europaisk pris til Bjerringbro Energicentral

Energicentralen i Bjerringbro har modtaget prisen som arets varmepumpeby i Europa 2014.

GIFTIGE FLUORSTOFFER  DIGITALTECHSUMMIT =~ POWER-TO-X  NJALSTARN ~ VANDMILJ@ UNDERPRES 5G  CO FLERE >

Grundfos giver overskudsvarme til varmevark
gennem grundvandslommer

Ved at forbinde maskinnedkgling med fjernvarmenettet og et grundvandsanlaeg vil
Grundfos og det lokale varmevaerk spare pa energien og borgernes penge.
3 i
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GUES - Ny energicentral
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GUES - Ny energicentral
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GUES - Ny energicentral
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Bjerringbro Renseanl=g - Spildevandsudlgbstemperatur
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GUES - Wastewater & ATES heat pump

Varmeproduk

—

Grundvandsvarmepumpe \ v/ —

Jan feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
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GUES - Wastewater & ATES heat pump

Aftale mellem Gudenadalens Energiselskab og Energi Viborg

Design af spildevandsvaerk
« Udlgb og pumpebrgnd

Udjeevning af varierende spildevandsflow
*  Stor pumpebrgnd
» ATES anleeg

Opmeerksomhed pa urenheder i spildevand
 Selvrensende filter med lille vedligehold
* Alternativ CIP Igsning

Sammenspil mellem spildevand og ATES
« Styring og regulering for jaevn energitilfarsel

Forberedt til fremtiden
 Overskudsvarme/kgling
» Solfelt

f 1
! St
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GUES - Wastewater & ATES heat pump
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GUES - Wastewater & ATES heat pump
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Hist.BVFIX01.SPC_FDK_TT_453_A Temperaturtransmitter fordamperkreds (T 5,62 b ¥ 6,42 4,37 5,53
Hist.BVFIX01.SPC_FDK_TT_456_A Temperaturtransmitter fordamperkreds (Fr 2,18 oc 2,91 0,31 1,81
Hist.BVFIX01.SPC_SVK_FLOW_SAM Samlet flow gennem vekslere (F_CV) 237,81 wm3/h 283,20 90,97 189,96
Hist.BUFIX01.SPC_GVK_FT_401_A Flowmaler gﬂmd\mnd veksler W1101 (F_cCV 39,50 m3/h 96,99 37,53 55,03

GVK_FT_421_A ' gr rW1121 (F 40,41 m3/h 99,45 318,57 56,25
Hist BVFIXO1. SPC_SA1 _ET 435 _A Energ.m&ler lreml;ah VP-anleeg (F_CV) 4,75 MW 5,04 4,30 4,60
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