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HVEM ER JEG?

Udvalgte PFAS relaterede projekter
PFAS-inator - Rensning af perkolat

Treatment Train - Rensning af indlgbs
spildevand

Slamhandtering teknologiscreening

Jeg er din kontaktperson

Rikke Markfoged Jordrensning

SEOSPRiert e, P, Kvantificering af total organisk fluor
Vand og Bioteknologi

{ +45722024 74
1 Send e-mail
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" “Teknologi er midlet - udvikling malet

S c_‘

2

Teknologisk Institut er et uafhaengigt og @ : / A
almennyttigt forsknings- og udviklingsinstitut. : ’

Vi fremmer udnyttelsen af teknologiske fremskridt >
til gavn for erhvervsliv og samfund gennem
udvikling, radgivning og formidling.




FRA LABSKALA TIL FULDSKALA

BEHOVSANALYSE

INDUSTRIEL '
IMPLEMENTERING e FORSTUDIE
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UDVIKLING

Labskala

Proof of concept

Pilotskala
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SAMARBEJDE OM TEKNOLOGIUDVIKLING

INSTITUT

Fremtidens vandbehandling er fleksibel oo2n
og modulopbygget

| « Miljgfremmede stoffer i komplekse vandkilder \
1 - Effekt af forbehandlin ‘]‘ '/ I‘\
“ : [~ K ’:,,’

I « Forstaelse af teknologier i kombination

| * Pilotskala-test
g « Generisk konceptudvikling A E

« Samarbejde mellem teknologileverandarer
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PFAS

PFOS (Perfluocrooctanesulfonic acid)
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PFOA (Perfluorooctanoic acid)
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Increase Blood Pressure
& Cholesterol Levels

Decreased Immune
Response To Viruses

X

Increased Risk of Cancers
(Kidney, Reproductive.)

AQUALITEUS

Health Effects of PF.

Increase Risk of
Thyroid Disease

Decreased Birth
Weight of Infants
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https://www.aqualiteus.com/blog/the-pfas-drinking-water-contamination-crisis

PFAS | MILJOET

PFAS-stoffer og brandgvelsespladser | Danske

Regioner (jordforureninger.dk)

PFAS koncentration i nedbar
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Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 16, 11172-171179
|

TEKNOLOGISK
INSTITUT


https://www.jordforureninger.dk/fokusomrader/pfas/

PRIMZRE KILDER TIL PFAS | RENSEANLAG

PFAS direkte til recipient
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PFAS - RENSNING | VAND

Perkolat

Vand

Brandskole og
lufthavn

>

Forbehandling
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Adsorbant Sorptions
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I—)- Destruk-=st

« Forbehandling af komplekst vand

- Opkoncentrering

« Destruktion
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KOMPLEKST VAND
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KOMPLEKST VAND

PFAS
stor
variation

Konkurrence om
bindingssteder med
andre molekyler

Forbindelser
som adsorberer
til aktivt kul eller
resin

Tungmetaller

PFAS stor
variation
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KOMPLEKST VAND

Bed volumes far
gennembrud

~45.000 BV

PFAS stor
variation

~2800 BV

Tungmetaller ~1 800 BV

PFAS stor
variation
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LAB-SKALA HOS TEKNOLOGISK INSTITUT

Teste effekten af
« Forbehandling
+ Adsorptionskapacitet

|dentificere udfordringer med specifikke
stoffer

Forberedelse til pilottest

* Optimeret setup

- Kosteffektivt setup
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FORSQAG #1- DANSK BRANDSKOLE

Vandrensning.com
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Op til 900.000 ng/L B [ Afigbsvand til graessende
PFOS +6:2 FTS kaer, kolonihave eller
renseanlaeg NSt




FORSQOG #1 - DANSK BRANDSKOLE

PFOS +6:2 FTS
- 900.000 ng/L
+ Olie + COD

®

Vandrensning.com
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Slam

o

Flokkulering

°

Lameladskiller

o

SiC-membran

Rensetvand

o

GAC

o

Resin

PFAS-forbindelser, MST

stoffer
PFHpA

PFOA
PENA
PFBS
PFHxS
PFOS
PFOSA
PFHxA
PFBA
PFPeA
PFDA
FTS 6:2

=0.0010
<0.0010
<0.0010
=0.0010
<0.0010
<0.0010
=0.0010
=0.0050
=0.0010
=0.0050
<0.0010
=0.0010

Sum af PFAS, 12 stoffer <0.010
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FORSQAG #2 - DEPONI | DANMARK

Optll 7 ng/L Perkolat sendes til spildevandsanleeg
PFPeA, 6:2 FTS, PFHXA, PFHpA, PFBA, PFAS til modtager
PFOA, PFHXS, PFOS, PFBS, PFAS i Splldevand55|am
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FORSQAG #2 - DEPONI | DANMARK

ng/l
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) <0.30
PFPeA (Perfluorpentansyre) <0.30
PIX/PAX PO LY P FAS rokkuIation PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) <0.30
PFHXxA (Perfluorhexansyre) <0.30
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) <0.30
PFHpA (Perfluorheptansyre) <0.30
. PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) <0.30
O p tl I 73 . OOO ng/l— PFOA (Perfluoroktansyre) <0.30
PFP e A, 6 : 2 FTS, PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) <0.20

6:2 FTS (Fluortelomersulfonat

PFHXA,PFHpA, >
PFBA,

PFOA, PFHXS,
PFOS, PFBS,

PFUNDA (Perfluorundekansyre) <0.30
PFDoDA (Perfluordodekansyre) <0.30
PFDoDS <1.0
. . . (Perfluordodekansulfonsyre)
Flokkulering Flotation Sand GAC Resin PFTIDS <1.0
(Perfluortridekansulfonsyre)
S | a m PFTrDA (Perfluortridekansyre) <1.0
- Sum af PFAS 4 excl. LOQ ND
Sum af PFAS ND
Vandrensning.com
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ERKENDELSER EFTER PILOTFORSQG

-~ S

Forbedret Produceret slam Overfar PFAS fra
adsorption med PFAS vand til slam
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EFFEKT AF FORBEHANDLING

pos

Forbedret
adsorption
Brandskole
» Ubehandlet vand: 2800 bed volumes
» Forbehandlet vand: 10800 bed volumes Hvad er den
Perkolat acceptable 7
» Ubehandlet vand: 1800 bed volumes udledningsgreense @

» Forbehandlet vand: 4350 bed volumes
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HANDTERING AF FAST-FASE FRAKTION

|}

Produceret slam
med PFAS

Andet?

Deponi?
D\ ‘ Forbraending?
Oxidativ destruktion?
o) _I

o
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ENERGI OG KOSTEFFEKTIVE VALG

(LCA System graense)

Hvad er den mest
energieffektive
nedbrydning af
PFAS - fast
fraktion?

R VARG SCWO
PFAS behandlings- -
[Spildevand/perkolat »| Forbehandlingsenhed > eei]haend ings A
(kveernet)
Y Y
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MFS OG PFAS DESTRUKTION | SLAM
- INDSAMLING AF VIDEN

@ Miljsministeriet
WL | sty relsen

6

Hjgrring Vandselskab

for din sundhed og miljoet

ENERGI/
VIBORG
')7 G 7 : é\/@w&%d Kortlgning af fordele og ulemper ved
S = udnyttelse af spildevandsslam,
Poreyning VN & Favrskov indeholdende mikroplastik, som alternativ
\ ("“\ o / FORSYNING til udspredelse pa landbrugsjorden —en
@ 4 \ /i NSLST RN del af initiativ 21 i Plastikhandlingsplanen
) ® Hoisid ; .. . skanderborg
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Spildevand A Forsyning FORSYNING
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fo

VASK

JORD OG SLAM - STATUS
TEKNOLOGIKONCEPTER

4 4

TERMISK AFDAMPNING TERMISK DESTRUKTION




OPMARKSOMHEDSPUNKTER -
PRODUKTSTROMME

ROGGAS GENANVENDELIG

I\ FAST FRAKTION
Eﬂ Lo

KONDENSVAND AFFALD

‘ SPILDEVAND Q FAST FRAKTION



HVORDAN SIKRER VI AT TEKNOLOGIERNE VIRKER?

= Forurening via andre
produktstreamme

= Ufuldsteendig nedbrydning
- andre PFAS

= Uklarhed om teknologikrav

= Massebalance total org. fluor
og F i alle produktstramme

= Enighed om krav for
godkendelse - fx ETV
(Environmental Technology
Verification)

= Tydelige lovkrav



OPSUMMERING

£y

FOKUS - KOSTEFFEKTIVITET OG FOKUS - VERIFICERING OG
GRANSEVARDIER LOVGIVNING FOR GENANVENDELSE

JORD

FOKUS - UDVIKLING AF
TEKNOLOGIER ON-SITE OG OFF-
SITE
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TEKNOLOGI
FOR EN
DRE FREMTID
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