Pa vej mod tusindvis af sensorer inden for jord- og

grundvandsomradet
- hvordan sikrer vi data af hgj kvalitet for eftertiden?
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Hvad sker der i det omkringliggende samfund?
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Kilde: Researchgate
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https://www.researchgate.net/figure/Expected-number-of-connected-devices-to-the-Internet-This-chart-is-obtained-from-recent_fig1_279068905

loT pa jord og grundvandsomradet

Der méles:
 Vandstand

* Flow

* Jordfugtighed
 Jordvandspotentiale
* Sanilitet

* Temperatur

* Nitrat

o It

* Nedbor

* Solindstraling
* Luftfugtighed
* Sanilitet

° pH
 Bakterier

* Mange andre kemiparametre som jeg

ikke kender til

 Sikkert meget mere
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Udfordringer og muligheder | vores branche

Det gode scenarie

Skraekscenariet

Data ender i datasiloer

Metadata gemmes ikke

Data kvalitetssikres ikke

Fejimalinger fjernes ikke

Som samfund bliver vi ikke meget klogere

Data ender i nationale databaser, med adgang for alle

Data der beskriver malemetode, koordinat,
malereferencer, dataejer og fotos gemmes og gores
tilgaengelige

Data gennemgar en standardiseret kvalitetssikring,
hvor fejimalinger fjernes

Vi crowdsourcer data og viden og star pa skuldrene af
hinanden

Vi sparer samfundet for penge
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Billions of Devices

A 50.1 Billions e ............................... :
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Indsamlingen, bearbejdning og
lagring skal veere effektiv og billig
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Det enkelte datapunkt har stor veerdi og den samlede Year

maengden har lille vaerdi.
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Indsamlingen, bearbejdning og lagring ma koste



Livstidsomkostningerne flytter sig

m Udstyr ® Opsatning m Drift, datahandtering og lagring i levetid Markedets respons:
Vi sparer pa driften

* Ingen eller feerre kontrolmalinger
» Vihaber data ser godt ud x
* Vilaver lidt eller ingen kvalitetssikring
Vi digitaliserer

»  Automatisk overvagning og kvalitetssikring

*  Effektiv infrastruktur V

Vi laver stordrift
* Mange stationer

V)
=
j=
o
n
o
=
£
=]
[72)
o
E=
17
=
-l

Tid

: WATSONC (e

VIDEN OM VAND



Datapunktets rejse fra felten til veerdiskabelse

M e

Krav:

Krav:

* Velg det rigtige udstyr til
opgaven

* Gode testprocedurer

Gode og reproducerbare
procedurer

Dokumentation af
installation

Styr pa udstyr og metadata

Formidling

Krav: Krav:

* Sikker og fremtidssikret » Data skal veere
transmission kvalitetssikret

e Samplet med den rette * Behandlingen skal
frekvens dokumenteres

» Datamangden reduceres
sa veerdien beholdes

Krav:

Data skal vaere frie

Data skal vaere
tilgeengelige

Metadata skal vaere
tilgaengelig

Data skal vaere
kvalitetssikret

Lagreti nationale
databaser
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Datahgst

Efterbehandling - kvalitetssikring

Manuelt kvalitetssikring

Sensorda
-

Lobende

Automatisk

Kvalitetssikring

Dataforbindelse
Spikes

Niveauspring

Stgj
Markering/flagning af
usikre data

Opretning
Korrektion

Sletning af fejlbehaftede data
Markering/flagning af usikre

data
Opsaetning af regler for

automatisk kvalitetssikring

Regler

Straks efter modtagelse

Lebende

Lgbende kontrol og opdatering

Kontrolmaling
Sammenligning med
sensordata
Opretning

Ifm. hver kontrol

Efterbehandling Formidling
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Fejldetektion

Time-Series Anomaly Detection

J—  Spectral Residual (SR): analyserer frekvensspektret af signalet
) ", for at ekstrahere anormaliteter. Dette gar den ved at fjerne det
gennemsnitlige frekvensindhold i det omkringliggende omrade
for at fa visualiseret hvilket frekvenser som stikker ud fra andre.
Nar dette transformeres tilbage til tidsdomaenet fas en tidsserie
over de punkter, hvor de anomale frekvenser befinder sig, og
dette signal kan bruges til at finde punkter der er abnorme
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M Datahgst Efterbehandling Formidling
Efterbehandling

Realtidskorrigering af dopplerdata (flow)
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Vandstand

Efterbehandling
Udtynding

* Ramer-Douglas-Peucker algorithm (se https://g.co/kgs/6s2w5f)

« Tilpasset sa vi sikre et maksimal vertikal fejl

=>» Reducerer og tidserier med 95 % eller mere
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https://g.co/kgs/6s2w5f

Efterbehandling Formidling

Kontrolmalinger
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F. M Efterbehandling Formidling
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Efterbehandling Formidling

M e

Oprettelse af station

Sensor Field

Oprettelse af lokalitet

X-koordinat (UTM)

(_
Stamdata
Veelg lokalitet - -
Navn Hoved lokation
199.1046 Islevbro

Y-koordinat (UTM)

698977,39 6182487,79
Terraenkote Type af terraenkote
1 DTM

Lokation type Kommentar

Grundvand f.eks. ligger teet ved broen
R . Station
Tllfgj n}" |0katl0n Navn Station type
199.1046_1 Vandstand

199.1046

Islevbro

69897739

Malepunktskote
0,93

Evt. loggerdybde under malepunkt
5

Malepunkt placering
Top af flange ved pejlestuds

&1 8248?,?9 Termina Terminal ID
1 CALYPSO ID Sensor
Lokation type
Grundwvand

Sensor ID tartdatc
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Datahgst Efterbehandling Formidling

Sensor Fiel

Udstyr Tilknyt udstyr Metadata

LOG UD

Stamdata
Tilfgj lokati
Veelg lokalitet ﬂ
Navn Hoved lokation
199.1046 Islevbro
X-koordinat (UTM) Y-koordinat (UTM)
698977,39 6182487,79
Terraenkote Type af terrenkote
1 m DTM v
Lokation type Kommentar
ir . Grundvand hd f.eks. ligger teet ved |
Tilfaj Udstyr o
Station
. o Navn Station type
alypso
199.1046_1 Vandstand -
140 -
Sensor / Sensor ID Malepunktskote Malepunkt placering
1 - Vandstand 0,93 m Top af flange ved pejlestuds
Fra
[ 2022-09-22 09:32 Evt. loggerdybde under malepunkt
5 m
ANNULLER Udstyr | Zndre udstyr
Termina Terminal ID
ADS-260 2213FE7
CALYPSO ID Sensor
155 RKLO1 analog, 27mm, 5m ledn., |
WATSONC Sensor ID Startdato
R21112030 2022-09-22 09:32
B GEM ANNULLER




Nationale databaser (Jupiter, Miljgportalen, ..)
Datamodeller

Infrastruktur
Hvem g¢r hvad? Krav til kvalitet

Krav til metadata

Datahgst Efterbehandling Formidling

Alle der evner
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Afslutning

Vi mangler:

 Dataendepunkter der kan modtage data og metadata (GEUS og DMP er godt pa vej)
Best practice for alt

Kvalitetsstempler

Udvikling af algoritmer til at kvalitetssikre data og frem for alt implementeringen af disse
Motivation for at dele data

Kan/skal vi gare noget ved dette?

Tak for opmarksomheden ©
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