Screening for medicinrester og miljgfremmede stoffer
v. Skanderborg Forsyning

RN

skanderborg

forsyning a/s



Stigende fokus pa
udledning af
medicinrester og
miljgfremmede stoffer
til recipienter

Kortlaegning af stofkoncentrationer i
renset spildevand viser overskridelse
af PNEC-veerdier (COWI, 2021)

Alm. MBNDK renseanlzeg renser ikke
malrettet for medicinrester og
miljgfremmede stoffer, hvorfor der er
udviklet en raeekke renseteknologier til
tertizer rensning

Det forventes, at myndighederne i
fremtiden vil fastleegge kravveerdier
for udledning af visse indholdsstoffer -

skanderborg
forsyning a/s



Laegemiddel Antal Antal Ren- Interval Interval for Antal Antal milinger PNEC

mélinger seanlaag for mé- detektions- mélinger hvor vaerdi
hvor mid- linger granse hvor Koncentrationen <  [ng/I]
delvaerdi [ng/1] [ng/I1]* koncen- detektionsgraansen
for koncen- tratio- og detektions-
tration nen > gransen > PNEC
overskrider PMNEC
PNEC
10,11-Dihydro-10,11- 14 4 240- N/A 14 0 100
dihydroxycarbamazepin 1.700
17a-Ethinylestradiol 14 4 0,02-4,5 0,02 -04 11 8 0,075
17B-Estradiol 14 4 0,013 - 0,05-2 11 10 0,1
950
Atorvastatin 21 B 9 - 1200 9-10 B 0 200
H o Azithromycin 48 10 10 - 930 =10 43 0 19
Stigende fokus pa &=k R B w5 N 5
Ceftazidim 19 & 10 - 10 - 9000 14 13 130
. 9.000
Ud|Edn|ng af Cyproteron 14 4 20 - 20 - 10.000 | 9 9 300
10.000
e o Diclofenac 48 10 10 - 862 N/A 48 0 50
med ICI n rester Og Fulvestrant 14 4 20 - 500 20 - 500 14 14 0,57
Imidacloprid 32 4 10 - 2805 | 10 - 20 32 13 B3
ol e Roxithromycin 21 B 10 - 830 10 - 50 16 2 47
mi |J ¢frem med e StOffer Sertralin 32 6 3,5-48  10-30 32 13 0,52
Sulfasalazin 14 4 10-51 10 - 50 14 10 10
Venlafaxin 48 10 14 - 770 N/A 45 0 100

til recipienter

Milekampagner - Renseanlag

Renseanlag Antal mﬁlekampagneri Antal undersegte l==ge-
hhv. Ind- og udlgb midler i hver malekam-
pagne

Kortlaegning af stofkoncentrationer i

. . . Solrgdgard renseanlaag 5 86
renset spildevand viser overskridelse Skavinge Renseanlzg 2 86
af PNEC-veerdier (COWI, 2021) i renseanizag 5 65
Viby renseanlaag 3 65
Alm. MBNDK renseanlaeg renser ikke Hjerring renseani=g 1 b7
malrettet for medicinrester og R R g | e S Lo
miljgfremmede stoffer, hvorfor der er Sllkeborg renseanizg L 54
. . . Braadstrup renseanl=g ] 36
udv!klet en ra_ekke renseteknologier til Herning renseanlzg " -—
tertieer rensning Slagelse renseanlag 18 4-32*
*\arierende antal lazgemidler medtaget i malekampagneme
Det forventes, at myndighederne i COWI, 2021: Medicinrester i spildevand og vandmiljo

fremtiden vil fastlaegge kravvaerdier

for udledning af visse indholdsstoffer -

skanderborg

forsyning a/s



Skanderborg Forsynings renseanlaeg

41.382 PE - 21.500 PE 13518PE * 2.500 PE

Skanderborg Skovby Ry Harning Gl. Rye
Renseanlaeg Renseanlaeg Renseanlaeg Renseanlaeg Renseanlaeg
4 TN
skanderborg

forsyning a/s



Centralisering af
spildevandsaktiviteter

* Nedlxeggelse af Ry og Gl. Rye
renseanlaeg (muligvis ogsa Hgrning
renseanlaeg)

* Centralisering til og udbygning af
Skanderborg Centralrenseanlaeg

* Ny udledningstilladelse til
Skanderborg Centralrenseanlaeg

* Mulighed for 3. rensetrin

e Screening af medicinrester og
miljgfremmede stoffer som
indledende grundlag til fremtidig
VVM-undersggelse
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Malekampagne
& analyser

MALEKAMPAGNE

= Skanderborg CRA: 4 ugers
prgveindsamling af til- og
udlgbsspildevand

= Skovby og Hgrning RA: 1 uges
prgveindsamling af til- og
udlgbsspildevand

ANALYSER

Analyse medicinrester og
miljgfremmede stoffer via:

= Konventionelle kvantitative
metoder (DANAK/SWEDAK)

= LC-QTOF: Target screening,
suspect screening & non target
screening
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* Hgj rensegrad (= 100%)
PAH’er og phenoler akkumuleres i slamfraktionen

DANAK/SWEDAK

PAH'er & phenoler

3,7 m Naphthalen

m Acenaphthylen
Acenaphthen

m Fluoren

m Phenanthren

B Fluoranthen

mPyren

m Benzo{a)anthracen

W Chrysen/ Triphenylen

m Benzo{b+j+klfluaranthen

m Benzola)pyren
Benzo{gh,ilperylen
Diethylhexylphthalat (DEHE)
4-n-nonyiphenol

W Nonylphenoler

i

Skanderborg RA tilléb (gns) Skanderborg BA udlgh (zns) Skovby RA tillgb Skovby RA udlgh Harning RA tillab Hgrning RA udkgb




DANAK/SWEDAK

= |ngen vaesentlig rensegrad, PFAS-forbindelser udledes til
recipient
= PFAS-forbindelser akkumuleres ogsa i slamfraktionen

Skanderborg RA tillgb (gns)

Skanderborg RA udlah (gns)

Skovby RA tillgh

Skovby RA udlgh

Hgming RA tillgb

Hgrning RA udigh

B PFBA [Perflucrbutansyre)
B PFBS (Perflucrbutansulfonsyre)
PFPed (Perflucrpentansyre)
B PFPeS [Perfluorpentansulfonsyre)
B PFHxA (Perflucrhexansyre)
B PFHpA (Perflucrheptansyre)
B FFHRS (Perfluorheptansulfonsyre)
m PFOA (Perfluoroktansyre)
B PFOS [Perflucroktansulfonsyre)
B 6:2 FT5 (Fluortelomersulfonat)
m PFOSA [Perflucroktansulfonamid)
m PFMNA [Perfluornonansyre)
PFDA& (Perfluordekansyre)
m 5um af FFAS 4 excl. LOC,
m5um af PFAS




DANAK/SWEDAK = Visse ¢Strogen-forbindelser overskrider PNEC-vaerdierne i
udlgbsspildevand

| buprofen
e PN EC

mm 17alfa-ethinyl@stradiol
m— PNEC

e 17beta-gstradiol E2
e PMEC




LC-QTOF ”
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Target screening af udvalgte medicinrester
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3 Halvdelen af de kvantificerede laegemidler overskrider
LC-QTOF PNEC-veerdien i udlgbsspildevand for minimum ét

Target screening renseanlaeg (miljgrisikofaktor > 1)

Renseanlzeg udigb Miljgrisikofaktor
PNEC-vaerdi (ug/l) (konc./PNEC)

(ug/l) SKA SKO  H@R

Komponent Anvendelse
SKA SKO H@R

Atorvastatin Hjertekarsygdomme 0,2 0,20 0,05 0,17 1,0 0,3 0,9
Azithromycin Bakterielle infektioner 0,019 0,57 0,14 069 300 74 36,3
Diclofenac Gigt (inflammatorisk) 0,05 0,57 0,23 0,33 11,4 4,6 6,6
Sertraline Depression 0,00052 0,07 0,08 0,07 135 160 135
Sulfamethoxazole Bakterielle infektioner 0,12 0,13 0,06 0,18 1,1 05 1,5
Venlafaxine Depression 0,1 0,69 0,33 0,54 6,9 3,3 5,4

Miljarisiko-faktorer for medicinrester hvis koncentrationer overskrider PNEC-vaerdierne i udlgbsspildevand fra minimum ét
renseanleeg. Reference for PNEC-veerdier: COWI, 2021.




LC-QTOF

Suspect screening
af medicinrester

En reekke medicinrester
omsaettes fuldstaendig og er
ikke detekterbare i
udlgbsspildevand, herunder
cocaine, morphine og ritalinic
acid.

Andre medicinrester omsaette
i hgj grad (> 70%) men er
stadig at finde i
udlgbsspildevand

Rensegrad (%)
4] 10 20 30 a0 50 &0 70 80 S0 10D

Skanderborg

Skowvby

Hgming

B 2-Phensthylaming

W Aciclowir

N Adenine

B Amphetaming

B Atorvastatin

B Berzododecinium

B Berizoylecgoning

n caffeine

B Clozapine

B Cocaine

B Cotinine

B Furosemide

N Hordenine
Hydroeootinine

I Levetiracetam

B Losartan
horphing

11 Napromen
Micotine

W Faracetamol

B Pregabalin

B Qustiapine

W Ritalinic acid

B Theobromine

B Theophylline

B Tryptaming



LC-QTOF

Suspect screening
af medicinrester

= 17 reduceres i nogen grad
(20-69%)

= 6 reduceresilav grad (5-19%)

= |ngen omsatning af
yderligere 5 medicinrester

= Gendannelse af 3

Rensegrad (%)
0 10 20 30 40 S50 S0 FO BOD 0D 100

m Acrivasting

m Carbamazepine-10. Li-epoxid
skanderborg et
m Cetirizing
m Clopidogre
m Metoprolol

skovby wenlzfaxine

wiy

Ha@ming

-0 @ 10 2D

Rensegrad (%)
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skanderbprg

skoyby

m 10-Hydroxycarbamazepine
Amisulpiride

B Amitriphyline

m Anznaolol
Carbamazepineg

m Citaopram

m Climioazole

m EDDP

m Fexofenadineg

m Gabapentin
Lidocaine

B Mir=zpine
Miartramadal

§ S=riraline

m sulfamethizole

m Sulfamethomzole

m Tapentadal



LC-QTOF

Non target
screening af
medicinrester

= Kemisk fingeraftryk af
spildevandsprgverne

= Bade faelles og unikke
komponenter

Skanderborg CRA tillobsspildevand

Uge 48 Uge 49

95

Uge 47

741

Skanderborg CRA udlgbsspildevand

Uge 48

76

Uge 49

Uge 47

425



LC-QTOF

Non target
screening af
medicinrester
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Konklusioner og
overvejelser ...

Vores renseanlaeg udviser ingen
signifikant rensning for PFAS

Flere af de koncentrationsbestemte
medicinrester overskrider PNEC-
veerdierne i udledt spildevand til
recipienterne

Trods reduktion er en lang raekke
medicinrester tilstede i
udlgbsspildevandet fra renseanlaeggene

Spildevandsprgverne udviser kemisk
kompleksitet og er til tider unikke

O Vi bgr overveje en

koncentrationsbestemmelse af paviste
medicinrester, for at kende
miljgrisikofaktorerne

O Vi bgr overveje at etablere et rensetrin

til fjernelse af medicinrester og evt.
miljgfremmede stoffer



