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77 af 120 aktive boringer er pdvirket

Novafos leverer rent og sundt
drikkevand

- Spor af miljigfremmede stofferi 50 % af
drikkevandet

Mindre end 0,1 ug/I

. ) 12 af 17 vandvcerker er pdvirket
Vi overholder kravveoerdien P

Vi STyre r I n d VI n d i n g e n Spor af DMS under graensevaerdien

. Ingen spor af DMS

DMS er den stgrste udfordring

P& udkig efter nye ressourcer
- men det er svcert og langsommeligt

Malov
Mandveerk

Novafos leverer drikkevand i de merkebla omrader.



Mens vi venter...

Forebyggels

Regulering af anvendelse af miljigfremmede Handtering:
stoffer - Optimering af indvinding — vurdere varigheden
- Grundvandsbeskyttelse - Rensning

- Monitering - Vurdere bceredygtighed af tiltag



... men er det fornuftigt at tage
store gkonomiske beslutninger
nar vi ikke kender problemets reelle omfang?
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Antal pesticid- og perflourede stoffer analyseret og pévist i Novafos p& Afgang Veoerk ?
@




Projekter om renseteknologier

Viarbejder for
rent drikkevand

1 Novafos arbejder vi | deandrift for atsikre, at der alticl
er rentvandihanen. Netop nu tester vi en ny teknologi
il atfierne miljefremmede stofferfra drikkevandet
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Muligheder for rensning - for DMS

Kulfilter - sorption Kemisk oxidation - nedbrydning Membranfiltrering

- Fjerner stoffer fra - Nedbryder stofferne « /A&ndrer ion-sammenscetning

- Kendt og robust te - Teknologien er ikke anvendt i - Vandtab 10-15 %

- Anvendt pd Bagsveerd Vandveerk Danmark - Kan kun reducere koncentrationen
siden 2015 + Usikkerhed om der dannes ugnskede med 50 %

nedbrydningsprodukter



Avanceret oxidation med

UV/H,0,

UV-lys og H,O, danner hydroxyl-radikaler der nedbryder

organiske forbindelser
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Pesticidrester fjernes ved forskellige UV/H,O,

kombinationer

Alachlor ESA - Pilegarden VV Dimethachlor ESA - Femhgj VV
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N-Nitrosodibutylamine (NDBA)
Femhgj

AQOP kan danne
nitrosaminer
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lkke pdvist i alle forsag

Analyserede Detekfions- 10-6 Risk Notification Response-
Plonlog’re aktiviteter: nitrosaminforbindelser grecense Level* -level* level* Enhed
N-Nitrosomorpholine (NMOR) 1 - ng/I
- Nye forsgg med dosering af DMS N-Nifrosodimethylamin (NDMA| ] 3 10 300 ng/
.  Test af BAC som barriere N-Nitrosodiethylamin (NDEA) 1 1 10 100 ng/I
. . N-Nitrosodipropylamine (NDPA) 1 5 10 500 ng/I
- Litterafurstudie N-Nitrosodibutylamine (NDBA) ] 3 - - ng/!
N-Nitfrosomethylethylamin (NMEA) 1 1,5 - - ng/I
N-Nitrosopiperidine (NPIP) 1 3.5 - - ng/I
N-Nitrosopyrrolidine (NPYR) 10 15 - - ng/l

* Californiske graensevcerdier for drikkevand



Non-target screening:
AQOP alene danner flere stoffer end der fjernes

Forbehandling af prave:
- Multi-layer solid phase extraction
- 1 Lwater was enriched to 1 mL
i . 128 Stoffer i |ndl(25b
- 1000 times up-concentration

. Final extract in Methanol [
influent
| ||||||— affer H,0,/UV

47 stoffer efter UV/H202 206 Transformationsprodukter
- Supercritical fluid chromatography (SFC) =

- Combined with high resolution mass spectrometry (QTOF)

Kemisk analyse:

- Liguid chromatography (LC)

logarithmic peak intensity
-
0 3 5
Data filtrering

Kilde: Selina Tisler, Jan H. Christensen, Analytical chemistry group - PLEN,
Kgbenhavns Universitet



Forsag med UV/H,O,o0g BAC

BAC-kolonner
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Uge 14: Prgver udtaget fil
Non-Target Screening

!

BAC-filter fjerner nitrit S
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Non-farget:
AOP/BAC fjerner flere stoffer end der dannes

Precursors | TPs
G || |
Prgver udtaget efter 14 ugers drift
stable :-Iigjijevd by Le:(\:oved by TPs removed by BAC
128 stoffer i ridvand: | ‘ influent
84 % fiernes ved BAC+AOP 2 A
206 transformationsprodukter fra UV/H202 % BAC 1
95 % fijernes ved BAC g 3
£ BAC 2
. . 3 0 BAC 3
11 transformationsprodukter tilbage efter BAC
BAC 4

(-
TPs not removed by BAC

Kilde: Selina Tisler, Kebenhavns Universitet



52 identificerede stoffer
ved suspect screening

Antal identificerede stoffer pa 3 vandvcerker

W1
Indigb i alt 14
Stoffer der ikke 10
nedbrydes ved AOP
Biprodukter i udlgb 8
Udigb i alt 18

w2
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W3
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Feelles for alle
vandvcerker
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grundvandets tilstand
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... men er det fornuftigt at tage
store gkonomiske beslutninger
nar vi ikke kender problemets reelle omfang?

Antal pesticid- og perflourede stoffer analyseret og pévist i Novafos p& Afgang Veoerk
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Target-screening versus non-target screening

Kilde: Miljgstyrelsen



Vores grundvand har en lang hukommelse

- Behov for risikovurdering af stoffer der pdvises
- Hvem kan lave risikovurdering?
- Adgang til akkrediterede analyser
- Hvem skal betale¢
- Myndighed med is i maven
- Kompetencer
- Samarbejde
- Opger med tanken om det updvirkede grundvand

-\

DON'T PANIC



