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Gasolieforurening og grundvandsrisiko

e En erfaringsopsamling fra villatanksager viser,
at der sjeeldent sker gennembrud til dybere
liggende grundvandsmagasiner, og at det sker
med lave indhold af kulbrinter (maks. 65 pg/I
uden BTEX) (Miljgprojekt nr. 1309, 2009)

e Der er ikke kendskab til drikkevandsboringer
lukket pa baggrund af gasolieforurening.

e Lerlag, terreennaere grundvandsspejl og naturlig nedbrydning af
kulbrinter forventes generelt at forhindre vaesentlig nedsivning.

o Alligevel er det ofte vanskeligt at afvise en risiko, hvis der kun er
fa meter daeklag af ler over det primaere grundvand.
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Formal

e At udvikle et koncept med “nye” metoder
til at undersgge nedsivning og naturlig
nedbrydning af kulbrinter i ler, hvor der
ikke kan udtages grundvandsprgver.

e Pa baggrund af velundersggte
testlokaliteter med moraeneler at
undersgge, hvor langt ned i lerlaget
kulbrinter spredes.

Arbejdet er udfgrt for Miljgstyrelsen i
samarbejde med Region Midtjylland og
Aalborg Universitet
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0,. Kontrolboks
Porevandsmalinger koo e e s

e Etablering af sugeceller i udvalgte ; l ' H'ﬁH QJ%HH '
dybder. o

e Etablering af et vakuum.

o Kemisk analyse af porevandsprgve
(analyseres som grundvandsprgver). - Mo < & [ |

e Er specielt egnet til PFAS og
pesticider, men kan ogsa anvendes
til gasolie.

e Malinger for chlorerede
oplgsningsmidler og BTEX kraever
opsamling pa Sorbisense. il

e Metoden er bl.a. beskrevet i
Miljgprojekt nr. 2170, 2021.
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DNA-analyser @

o Ekstraktion af DNA fra jord (eller grundvand).
e DNA-sekventering af prgvens biomasse (PCR-test).
e Sammenligning med ikke-forurenede referenceprgver.

e Hvis biomassen ved hotspot har en anden sammensastning end |
referenceprgverne, vurderes der at forega naturlig biologisk
nedbrydning.

e Lgbende opbygning af biblioteker til vurdering af DNA-resultater.

Nukleotider

Taqg polymerase
DNA, der skal kopieres
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Strategi for undersggelser pa testlokaliteter

Kemisk analyse af jord i/
under hotspot

Kemisk analyse af grundvand
(sek. grundvand over lerlag)

Porevandsmalingeri lerlag i flere Boring
dybder ° . O, i hotspot O, Reference
DNA-analyser i lerlag i flere dybder |':& i g A RRAS o i e n e e e T

DNA-analyse af jord fra
referenceboring)

Aoraer ar

e e ..H_v_ :
';':';':';‘:':':';'L'L';':':';';';':';';';';':';';';';':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::':::::::::':::::::f::::::::::::::':::
@ Jordforurening/fri fase (LNAPL) .;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;.;:;.:.:.;M&_WQW<
Fomreﬂing i po’emorevand ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo .o
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o0 testlokaliteter med moraeneler

Tidl. olie- og petroleumslager Tidl. tankstation
Terreennaert grundvand (GV) over moraeneler (ML) Terraennaert GV over ML

Petroleum/olie Dieselolie og lidt benzin

40-60 kg kulbrinter 500-800 kg kulbrinter
Op til 960/180 pg/I Op til 10.000 pg/I
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Vertikal spredning: Viby 1 — omrade A
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Vertikal spredning: Viby 1 - omrade B
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Vertikal spredning: Viby 2 — omrade C
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Vertikal spredning: Viby 2 — omrade C

Modellering af nedsivning i moraeneler (k; = 0,0033 d-1)
sammenlign med porevandsresultater.
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Betydning af spraekker

DMR

Opspraekning af moraneler kan have betydnlng for nedsivning af
forurening.

Opspraekningen forventes at veere

mest markant over redoxgransen
(overgangen til grat/mgrkt ler)

typis
Pa Vi

sprae

K ca. 2-6 m u.t.

3,5-4,5 0og 1-1,5 m u.t.
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Resultater: DNA-sekventering

e Korrelation mellem jordforurening
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®

DMR

Resultater: Indikation pa nedbrydning (ja/nej/tveyding)

Viby 1, omrade B

«“w=m 2 Korrelation mellem indikation pa
./) nedbrydning og

porevandskoncentration.
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Sammenfatning DMR

e Pa de to testlokaliteter viser porevandsmalinger, at kulbrinteforureningen
maksimalt er spredt 2-4 m ned i aflejringer af moraeneler (uden vade slirer).

e Moraeneler under redoxgraensen (uden vandmeettede sandslirer) vurderes
derfor at udgare effektiv barriere mod vertikal nedsivning af kulbrinter.

e DNA-analyser indikerer generelt biologisk nedbrydning i forurenede
leraflejringer samt op til 1-3 m under.

e Der er korrelation mellem porevandsforurening og tegn pa naturlig
nedbrydning.

e Det anvendte koncept vurderes at kunne anvendes pa andre forureningssager,
hvor man ikke kan afvise en risiko udelukkende ud fra traditionelle jord- og
grundvandsprgver.
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Eksempel pa DNA-analyserapport

Dato for Naturlig =
A Dybde Jord, Cs-Css pHc = Dato for _ c Naturlig
prevetagning ! nedbrydning* Provetype provetagning Dybde Jord, Co~Cos PH nedbrydning®
Boring Jordtype Prove
dd oo " /kg TS ) Ja/Nej/ dd oo ‘ /kq TS ) Ja/Nej/
-mm-aa. m.u.t. m . -mm-3aa. m.u.t. mag/kg - .
b Ikke entydigt Tvetydig
Sand 12-05-21 8,0 i.p. 8,25 Nej B18 Grundvand 14-06-21 15-17 i.p. 6,95 Ja
Sand 12-05-21 10,5 2.200 8,05 Ja B23 Grundvand 14-06-21 15-17 930 7,11 Ja
Sand 12-05-21 13,0 790 8,90 Ja B101 Grundvand 14-06-21 14-17 i.p. 7,08 Nej
B101 -06- - i ;
Sand 12-05-21 14,5 760 8,74 = B102 Grundvand 14-06-21 14,7-17,7 i.p. 7,22 Nej
" B105 Grundvand 14-06-21 14-17 < 7,21 Nej
Sand 12-05-21 16,0 110 8,70 Ikke entydigt
B108 Grundvand 14-06-21 14-17 < 7,24 Nej
Sand 12-05-21 17,0 i.a. 8,75 Nej = e - = -
Sand 12-05-21 11,5 i.p. 8,81 Nej
B102
Sand 12-05-21 14,5 24 8,51 Nej
Sand 22-05-21 6,5 610 8,37 Ja
Sand 22-05-21 9,5 4.300 8,54 Ja
B103 Sand 22-05-21 11,0 110 8,89 Nej
Sand 22-05-21 12,0 720 8,86 Ja
Sand 22-05-21 16,0 100 8,85 Nej
Sand 22-05-21 15,0 i.p. 8,94 Nej
B104 Sand 22-05-21 16,0 10.000 8,51 Ja
Sand 22-05-21 17,0 150 8,13 Nej
B105 Grus 12-05-12 16,5 i.p. 8,29 Ikke entydigt
Sand 22-05-21 11,5 i.p. 8,85 Nej
Sand 22-05-21 14,0 i.p. 8,73 Nej
B108
Sand 22-05-21 15,5 i.p. 8,57 Nej
Sand 22-05-21 17,0 i.p. 8,27 Ikke entydigt
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