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Indlzegget omfatter P N

En historisk gennemgang af forureningen i Keergard Plantage

Forureningens konsekvenser for omradet

Region Syddanmarks indsats mod forureningen

Geofysisk monitering af spredningen af oxidationsmiddel ved
behandling med ISCO
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Etablering af
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Spredning af forureningen
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Restriktioner langs
stranden
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Regionens indsats




Regionens indsats Blev

opdelti 3 faser

Fase 1: Bortgravning af forurenet jord
fra grube 1-4

. | perioden fra 2008 til 2009 ogigen fra 2014 til2015 blev der
bortgravet7.700 tons forurenetjord.

« Fase 2: Valg af oprensningsmetode til

fuldskalaoprensning

. | 2012 blev der gennemfart pilotforsag med kemisk oxidation,
stimuleretreduktiv deklorering, kemisk oxidation med
efterfelgende biologisk efterpolering samtafpragvning af
termisk oprensning ved laboratorieforsag og
modelsimuleringer.

. Fase 3: Fuldskalaoprensningen

. Pa gaggrund af pilotforsggene blev det besluttet, at en
kombination afkemisk oxidation og biologisk oprensning vil
vaere den mest kosteffektive oprensningsmetode. 12018 blev
oprensningen pabegyndti et demonstrationsanlaeg i grube 3,
og i 2021 startede den egentlige fuldskalaoprensning, som
forventes afslutteti 2027.
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Demonstrationsanlaeg

Pogetoning
MONBROngsbonng, Oy, ilersal. ekust
Fitorsat borng nov. 2010

MFR Injekticestoring, Lag 2.1 (2017)
Montedngsborng, Lag 2.1 (2017)
Montedngiborng, Lag 22-23 (2017)
Pumgebonng. Lag 22-2.3 (2017)

Pumge- og inektionsboning, Lag 2.2:2.3 (2017)
Injesdicrsbotng, Lag 2.2-2.3 (2017)
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Stedvis
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12,0

Flux 3 VOC  180-475 kg/ar
Flux3 TPH  85-220 kg/ar
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Geofysisk monitering
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Formalet med projektet PP N

Formalet med projektet er, at undersgge om vi
ved hjeelp af geofysik kan skabe et langt mere
detaljeret billede af det injicerede
oxidationsmiddel, end det billede vi far ved den
traditionelle monitering

Derfor vil vi undersgge om vi ved hjaelp af cross-
borehole resistivitets og induceret polarisations
tomografi (ERT/IP) kan male udbredelsen af det
injekterede oxidationsmiddel, i to og tre
dimensioner
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Placering af geofysisk
testfelt
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Etablering af elektroderar
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Geofysisk malemetode
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Figur 3. a) dipol-dipol-malinger i et enkelt borehul “single-borehole”. b) parallelle
dipol-dipol—mdliuger mellem to borehuller (cross-borehole). ¢) tzraergdende dipol-
dipol-mdlinger mellem to borehuller (cross-borehole)
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De gennemfarte

malerunder

Lokalitet Kzrgaard Klitplantage, Grube 3, Denmark
Installation 7. - 8. februar 2018

Data indsamling | Runde 1:8.-9. marts 2018
Runde 2:7. - 8. maj2018

Runde 3:6.- 7. juni 2018

Runde 4: 26. - 27. september 2018
Runde 5: 30. - 31. oktober 2018
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Resultater

'Round 5, EO3 - E05 - EQ7
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Profile coordinate (m)
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Forskel | analysedata fra

det gvre til det nedre filter ‘

Filterinterval 3,0-4,5 + Filterinterval 4,5-6,0
« Ledningsevne 10.000 uS/cm « Ledningsevne 35.000 uS/cm
» Persulfat 50.000 mg/l « Persulfat >100.000 mg/l
« Sulfat 1.200 mg/| « Sulfat 40.000mg/I
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Geofysisk monitering i en

uldskalaoprensning

5

Omride ¢

Porklar 15

Fire 420325
3020429

“ 3 2 1
1SCO « ERD Injektionsboringer ey 2.1 (2.0-3,25 325-4,25,4 25-525, 5565 mul)
ISCO « ERD Injektionsboringer 83 2.1 (203,25 3.25-4.25,4.25-525,556,5mut)
1SCO « ERC Injektionsberinger. 93 2.1 (2.0-3.25 326-426,426625 $565mut)eglag22(376T78muy)
1SCO + ERD Injektionsberinger. a3 2.1 (2.0-3.25. 3.254,26,4,26-5.25, 5565 mut)og lag 22 (E-I muy)
| Mo niecingsborng, lag 2 1
_o infuensradus

Omride 5

Panator. 17

Five:  2(42582%)
1(5865)
06,757 1)

7{47562%)

Punsder 15

Five:  4Q2033%
$¢32542%)
2042552%)

-
B R L LI PTS

ey
T -

Region Syddanmark




Geofysisk monitering i en

fuldskalaoprensning
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-45m Round 1 Round 2
Filter 2 - 4.25-5.25

cen
3.5m Round 1 Round 2
. Region Syddanmark




Geofysisk monitering i en

fuldskalaoprensning
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Geofysisk monitering i en

fuldskalaoprensning P N
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Konklusion

Store maengder geofysisk data

Resistivitetsdata generelt af meget hgj kvalitet

God overensstemmelse mellem profilerne il
forskellige tidspunkter

Reaktanter ses tydeligt umiddelbart efter
Injektion

Resistivitetsdata meget velegnede til at monitere

spredningen af oxidationsmiddel

|IP data mere udfordrende og tidskraevende,
mange negative og eksotiske henfald
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