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Ejendomsbeskrivelse
1920-1943: Mejeri.
1943-1985: Medicinalindustri, plastikfabrik, trikotage. 
1985: Ombygget til ungdomsboliger. 

Ca. 1920

1949

I dag
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Forureningsundersøgelser 2003-2005

Poreluft
op til 77.000 µg/m3

Sekundært grundvand
op til 420.000 µg/l

Jord
op til 320 mg/kg TS

Kraftig TCE-forurening
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Oprensning og afværge 2005-2006

• Opgravning af tanke
• opboring af TCE-forurenet jord og oppumpning af fri fase
• etablering af ventilation under gulv
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TCE-indhold i indeluften 12 år efter afværge
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Robust afværge – potentielle udfordringer
• Interne fundamenter
• Materiale i kapillarbrydende lag
• Tykkelse og stand af terrændæk
• Direkte spredningsveje
• Geologi i kildeområde 
• Begrænset viden om forureningsudbredelse
• Fysiske begrænsninger
• Beboerkontakt

Sand / Ler / Slagger / singels

Ler / Sand

? ? ?
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Systemanalyse – Interne fundamenter

Mange potentielle 
barrierer og sektioner 
under gulv

Flere dræn
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Systemanalyse – Kapillarbrydende lag

Leca
Muldet sand

Sand og brokker

Singels

Stor variation i 
permeabilitet i 
kapillarbrydende lag

Flere ventilatorer
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Konceptuel forståelse – Betydning af varierende permeabilitet

50% 50%

LerSingels

90% 10%

Efter regn

LerSingels
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Systemanalyse – Forureningsudbredelse

?
? ??

• Restforurening i udgravning
• Forurening i sek. grundvand
• Evt. restforurening under 

bygning
• Begrænset viden om 

poreluftforurening midt under 
bygningen

Kompleks forureningssituation
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Konceptuel forståelse – betydning af placering af dræn

Naturlig tilstand

Fi
lte

rVentilator

Ventilationsdræn over kilde
ved steady-state

Fi
lte

r Ventilator

10.000 µg/m3

3.000 µg/m3

3.000 µg/m3

dP op

dP ned

dP ned

Konvektivt/trykdrevet bidrag

Diffusivt/koncentrationsdrevet bidrag

Trykgradient

Ventilationsdræn modsat 
ved steady-state
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Systemanalyse – TCE-indhold før ventilation
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Setup for ventilationstest – nr. 5-7

+Interne fundamenter
+ Variation i permeabiliteten i kapillarbrydende lag 
+ kompleks forureningsudbredelse 

4 separate systemer (dræn + ventilator)
+ drift af eksisterende dræn under tilbygning
+ ventilation af kloak
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Setup for ventilationstest – nr. 9

Fundament + dårlige adgangsforhold på 
nordlig side af bygningen

2 separate systemer (dræn + ventilator)
fra sydside
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Før Efter
TCE	(µg/m3)

20 17

<0,1 6,3

8,5 21

230 15

260 20

9,7 0,35

52 2,9

100 0,85

240 <0,1

31 1,8

36 5,5

<0,1 11

31 1,1

4.200 0,79

99 0,27

6.900 150

1.000 1,6

1,0 <0,1

Ventilationstest – nr. 5-7
Trykudbredelse og ændring i koncentration

• Stor reduktion i punkter
med højeste koncentrationer

• Mindre stigning i enkelte 
punkter

Sand

Ler

Fi
lte

r

Ventilator • Middeldifferenstryk -2 Pa à -22 Pa
• Opadrettet trykgradient <0,04 % af tiden
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Indeluftkoncentrationer – nr. 5-7

Før Efter
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Ventilationstest – nr. 9
Trykudbredelse og ændring i koncentration

Væsentlig sænkning af 
konc. i alle punkter

Sand

Ler

Fi
lte

r

Ventilator
• Trykgradient vendt 
• Svagt undertryk?

Før Efter
TCE	 (µg/m3)

490 3,2
190 9,5
460 39
490 46
860 3,7
1.600 150
350 170
20 2,1
160 <	0,1
19 0,12
9,6 0,16
2,6 0,22
78 25
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Indeluftkoncentrationer –nr. 9

Før Efter
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Opbygning af nyt anlæg – nr. 5-7

7 ventilationsdræn
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Opbygning af anlæg – nr. 9

2 ventilationsdræn

Dræn rykket til nordlig side for 
integration i anlæg på nr. 5-7
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Opbygning af endeligt anlæg

9 ventilationsstrenge
=

9 ventilatorer

Er alternerende drift en mulighed?
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Konceptuel forståelse – Kilde, permeabilitet og ventilation

Fi
lte

r

Ventilator

Ikke 
diffusionsbegrænset –
hurtig tilbagediffusion

Diffusionsbegrænset –
Langsom tilbagediffusion

Fi
lte

r

Ventilator
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Alternerende drift –
Udbredelse af poreluftforurening  ca. 1 år efter ventilation

TCE µg/m3

Før ventilation Ca. 1 år efter ventilation

Nord

MP302 8,5 10

MP304 260 110

MP308 240 12

MP311 <0,1 68

MP313 4.200 3,3

MP316 1.000 210

MP318 - < 0,1

Syd

MP400 490 39

MP403 490 52

MP405 1.600 20

MP408 160 < 0,1

MP411 2,6 0,27

MP412 78 37
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Opbygning af nyt anlæg

• 4 ventilatorer til 8 ventilationsstrenge 
under bygningerne

Motorventiler til skift mellem strenge

• 1 ventilator til sug på kloak
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Erfaringer

• En robust løsning kræver grundig systemanalyse.

• Komplekst system med komplicerede bygningsforhold og forureningssituation kan 
løses robust ved etablering af simple, parallelt opbyggede systemer, som kan 
reguleres individuelt med SRO.

• God konceptuel forståelse af forureningssituationen på 
ejendommen kan give tryghed ift. mulighed for 
alternerende drift.


