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Simpel model (standard)

—> Spredning via diffusion og advektion




Avanceret forstaelsesmodel

= Ny standardmodel?

Car Q,

Cy) Qlf AC = f(AP, AT, biofilm)
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Baggrund
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Formal

Kildeomrade med eksisterende
ventilationspumpe
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Kan aktiv ventilation neer kilden
minimere forureningstransport
til boligerne?
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Referencemaling

CVOCi kloakluft, kl. 04 om morgenen CVOCi spildevand kl. 05 og k1. 19 (efter skybrud)
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Instrumentering

Installeret via teette gennemforingeri bronddeeksel
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Differenstryk
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RiOA
RoomAlyzer ™

Kommentar

Differenstryk | Systronik BlueLine S4602ST = Maler diff.tryk mellem luft i kloak og atmosfeeren - ikke direkte mellem to brgnde
= Hver maler kan pavirkes af vind, temperatur, m.m.
Temperatur RoomAlyzer = Registrerer CO2, VO, relativ luftfugtighed, lys, lyd
Pneumatisk Regforsgg + endoskopkamera = Klorfri r@g-patron (hvidfarvet); regmaengde: 17 m3
forbindelse Formier sporgas = Tillfgrelse og maling via slange gennem brgnddaeksel med munding i brgndens nedre
del
Ventilation Luftpumpe monteret pa vogn = Op til 120 m3/h (33 1/s) - OBS: 1 m tg@r kloakledning rummer ca 70 liter luft
Forurening Kulrgrsprever = Via slange gennem brgnddzeksel med munding i brgndens nedre del
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Differenstryk og temperatur

Differentialtryck
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Differenstryk og temperatur

SNB4

Temp (C)

- Trykmalingerne er pavirkede af temperaturvariationen >
introducerer en usikkerhed

Difftryck (hPa)

. Ikke “synligt” nar man star i felten og er i gang med
undersggelserne

Differentialtryck

« Kortvarige/momentane forandringer vurderes ikke at blive
pavirket af temperaturen - fx

« Start/stop ventilation

« Kortvarige sporgasforsgg (10 - 20 min)

Temperaturen pavirker derimod trenden over dagen/dele af dagen

Generelt, kun sma trykforskelle i spildevandssystemet i
dagtimerne




Naturlig stremning i kloak

Rog som sporstof

L

Uvedsvigen

0 60 90 120 150 m

Uddeholmsvagen

Uddeholmsvagen =

Klorfri rggpatron (hvid)
17 m3 rgg

1 m taor kloakledning
rummer ca 70 liter luft
- 250 m ledning

Monitering i 4 bronde
med endoskopkamera
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Ventilationsforsag

Ventilations-
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Uddeholmsvagen

Uddeholmsvagen /

Ventilationsforsgg i kloak
neer kildeomrade

Monitering i kloak bade
opstrams og nedstrgms

7,5 t med ydelse mellem
100-120 m3/t

Totalt ca 750.000 | luft er
ventileret ud

Modsvarer >10.000 m
ledning
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Ventilationsforsag

« Momentane trykaendringer i
neerliggende brgnde, SNB4 og
SP1601 > forventet. Dog sma
forandringer (bare Pa)
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Temperatur SNB14

Ventilationsforsgg

| | « Temperaturdata (RoomAlyzer)
e e indikerer en mere stabil effekt af
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Ventilationsforsag

Sporgas som tracer
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Uddeholmsvagen /

Injektion af formier gas »>
detektion i
ventilationsbrgnd

SNB4->STB18 = 0,2 m/s

STB6>STB18
1 min = sporstof stadiqg i
systemet?

Pulserende/turbulent

luftstrgmning
modsatrettet vandets
stremningsretning
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Ventilationsforsag

Sporgas som tracer
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Injektion af formier gas =2
detektion i SNB10

Ingen detektion efter 27 min!

Detektion i boligs
faldstammer

« Viste et signifikant undertryk
- ugnsket strgmningsvej!!




Ventilationsforsgg :

Pavirkning pa luftkoncentrationer
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Sammenfatning

Undersogelsens konklusioner

- Referencemalingerne indikerer kun sma trykforskelle i
spildevandssystemet i dagtimerne

 R@g- og sporegasforsgg sammen med trykdata indikerer,
at luften bevaeger sig pulserende/turbulent

 Ventilationstest med >100 m3/t var ikke nok til at kunne
afvaerge i nedstrgms boliger

. Efter ventilation viser luftprgver bade stigende og
faldende CVOC koncentrationerne i forskellige dele af
ledningssystemet - ikke altid gnskvaerdigt
(fx @gede koncentrationer i spildevandssystemet taettest
pa beboelsen)




Sammenfatning

Maletekniske konklusioner

« Tidslig, hgjoplgst data er vigtig for tolkning
(tryk, temperatur, luft- og vandstramning,
CVOC i luft og spildevand)

« Bedre at male det faktiske differenstryk mellem
malepunkter/brgnde

- OBS at maleinstrument skal placeres, hvor der er sa lille
en temperaturvariation som mulig

« Temperatur er en velfungerende tracer - fungerer godt
som indikator pa betydende forandringer i systemet
(fx stigende temperatur ved indtraeangning af varm,
atmosfaerisk |uft)




Sammenfatning

Take home messages

Cor Q,

.+ Spildevandssystemet fremstar som et meget
Cy Q,

dynamisk system med stor kompleksitet
AC = f(AP, AT, biofilm) : v Q
@b, Cll Q1

- Systemet havde vaeret sveert at forsta, hvis
ventilationsforsgget alene var blevet verificeret ﬁ
ved traditionel prgvetagning 2 =2

« Kontinuerte og tidsmaessigt hgj-oplgste data
(primeert tryk og temperatur samt flow) har veaeret
meget veerdifuldt i forhold til at vurdere de relativt
fa, kemiske data, som er indsamlet ved
prgvetagning

 Udvikling og afpregvning af supplerende
metoder til bestemmelse af parametre i den

"nye” forstdelsesmodel @
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Sveriges geologiska undersokningges
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