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Laboratoriets PFAS-analyser

Krav, forventninger og udvikling
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Hvem er jeg q:-fv' eurofins

e 41 ar

 Uddannet cand. scient. i kemi fra Aarhus Universitet
v'Speciale i organisk elektrokemi og overfladekemi

« Arbejdet ved Eurofins Miljg i 14 ar
v Kemiker i afd. for forurenet jord, 7,5 ar
v' Afdelingsleder i afd. for forurenet jord, 1,5 ar
v' Afdelingsleder i afd. for organiske mikroforureninger, 5 ar
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"PFAS-sagen” %:% eurofins

Kenneths familie spiste PFOS-forurenet ked i 15 ar: A
>>Tankerne kvaern er, 0g| folk er bange« "




"PFAS-sagen” — skaerpede krav {? eurofins

.'..
m Miljgministeriet

— Miljagstyrelsen

Miljgministeriet

-  Miljastyrelsen

Skeerpede krav il per- og polyfluoralkyl stoffer (PFAS) Miljostyrelsen anbefaler loft over PFAS i spildevandsslam

Den nye vejledende graensevaerdi skal beskytte landbrugets marker mod PFAS-forurening fra
spildevandsslam.

Fremover vil myndighederne stille strengere krav til PFAS-indhold i jorden.
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Eurofins Miljg tager kitlerne pa -:-fv' eurofins

Afklaring af behov for analyser A
Afklaring af nuvaerende formaen i fht. nye krav |
Dialogen med svenske eksperter /s curots
Metodeudvikling/-optimering og efterfglgende ak‘kreditering
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Teknik: LC MS/MS g.':‘: eurofins

* Hgj falsomhed

« God selektivitet, preecision og ngjagtighed
 Sikker identifikation (isomerer undtaget)

« Mulighed for meget lave detektionsgraenser

* Mulighed for kombination med SPE for endnu bedre
folsomhed og endnu lavere detektionsgreenser

« Man finder kun det, man leder efter (targetanalyse)
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Udfordringer q:-f-' eurofins

« Kontaminering/blindvaerdier
v Prgvetagningsudstyr og emballage
v Analyseinstrumentet

* Fglsomhed
v Matrix-effekter — genfinding af intern standard
v Stiller store krav til analysemetoder og instrumenter

 Maengden af potentielle analytter

v Der forefindes kun referencestoffer pa op mod et par
hundrede forskellige PFAS

v Endnu faerre interne standarder
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Fordele q:-:.: eurofins

« Stabile analytter
v Ingen analysefrist
v"Ingen konservering af praver

« Nemme at genfinde
v Ekstraheres let
v"Opkoncentreres let
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Rapportering af resultater

Teledon: 7022 4268
CVRIVAT: DK-2884 8196

fins

rapporr: [
Bawnor. e
Kundenr: [N
Modt dato:  01.122021
Analyserapport
Sagsnr.: =] Lokatitetsor.: [N
Ssgsnavn: E——
Provetype: Grundvand
PFAS-forbindelser Provetager: ] = = Ural
Praveudtagning: 01.122021
PFBA (Perflucrbutansyre) 1.2 ng/l 0.6 Anstyseperiode: 01.12.2021 - 10.12.2021 (%)
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) <0.30 ng/l 0.3 Provemarke:
Lab prevenr: Enhed oL Metode * Urel
PFPeA (Perfluorpentansyre) <0.30 ng/l 0.3 - )
<
PFPeS (Perflucrpentansulfonsyre) 0.30 ng/l 0.3 s
PFHxA (Perﬂuorhexangyre) <0.30 ng!l 0.3 PFBA (Perfluorbutansyre) 12 ng 06 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFBS (Perflucrbutansulfonsyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 29 20
PFPeA (Perluorpentansyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 20
PFPeS (Perfiuorpentansuifonsyre) <0.30 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2 2 Q
PFHxA (Perfluorhexansyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS L}
Tyre Ek or T3 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2 A 26
PFHpA (Perfuorheptansyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFHpS (Perfluarheptansulfonsyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2
PFOA (Perfluoroktansyre) 031 ng/l 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 22
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) <020 ngl 02 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
62 FTS (Fluortelomersulionat) <030 gl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFOSA (Perflucrektansufonami) <030 ngll 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2
PFNA (Perfluomonansyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFNS (Perfluomonansulfonsyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2
PFDA (Perflucrdekansyre) <030 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFDS (Perflordekanesuifonsyre) <030 ngll 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre) <10 gl 1 * DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFUNDA (Perflucrundekansyre) <0.30 ngl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A2
PFDODA (Perfluordodekansyre) <030 gl 03 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFDODS (Perfluordedekansulfonsyre) <10 ngl 1 DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFTIDS (Perfiuontridekansulfonsyre) <10 ngl 1 * DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A 2
PFTIDA (Perfuortridekansyre) <10 ngl 1 DIN38407-42 mod. LC-MSMS A 2
Sum af PFAS & excl. LOQ 031 ngl 02 " DIN38407-42 mod. LC-MSMS A
Sum at PFAS 15 ngl 02 * DIN38407-42 mod. LC-MSMS. A
Underieverandar:
A Ewrdfing Food & Foed Testing Sweden (Liskiping) (ISONEC 170252017 SWEDAC 1977)
=) m— e T TR AT OT T e T SN e
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Usikkerhed g::} eurofins

Urel (%) er den relative ekspanderede usikkerhed pa 95% konfidensniveau

Eksempel:
Resultat: 10 pg/L
Urel(%): 29%

2,5% 2,5%

| 10 pg/L |

7,1 ug/L 12,9 pg/L

Det betyder at hvis man maler praven 100 gange, sa vil 95 af resultaterne ligge indenfor
intervallet 7,1 — 12,9 pg/L, og de sidste 5 vil ligge udenfor.
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Usikkerhed {-:E eurofins

Urel = 2X\{(ubias )2 + (CV:[ )2

— T~

Systematisk bidrag Tilfeeldigt bidrag

Eksempler pa kilder til maleusikkerhed:

Prgvetagning, transport, opbevaring og handtering, preveforberedelse — usikkerhed pa afvejninger og
pipetteringer, miljgforhold og forhold ved malingen, personale, variation ved gentagelse af malingen,
maleinstrument, kalibreringsstandarder og referencematerialer, software mv.

Den tilfeeldige usikkerhed kan mindskes ved at male mange replikater af praven, men den systematiske
usikkerhed bliver ikke mindre ved at male mange replikater.
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LOD/LOQ +& eurofins

OBS! Usikkerheden pa detektionsgraenseniveau LOD = LOQ

2

kan veere 100% eller mere!

e LOD - Ilimit of detection
v' Signalet kan adskilles fra stgjen
v’ ldentifikationen er sikker

« LOQ - limit of quantification
v'Det identificerede stof kan kvantificeres

v"Usikkerhed, preecision og ngjagtighed kan
bestemmes pa et acceptabelt niveau.
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Fremtidens PFAS analyser {-:.b' eurofins

g, non-target
problematiske

Target analyser for stoffamilier

Starre fokus pa kilderne til de
problematiske stoffer i miljget.
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QTOF teknologi

+& eurofins

Vi ser alt det der nar frem til detektoren

Ch - PRASMixbbCID_1-1-6_1_3596.d: BPC -All MS (dicabled) - O
- PFOA Nuvaerende teknologi
4 l
[
2 ' .I‘
o 7 37! Ta— i s b - 1 ' 1 “Time o]
Sam me p I’ﬂ Ve. ’r;:‘w “, If.p;.;swlixm,cu)_l-t-6_1_35»96\(&ch-mu MS 0%
e PFOA, Ny teknologi
: |
2 ! "
i~ | o A
o R NG — ____
2 4 14 Time [min]
seie Q&

Andre mulige PFAS forbindelser

Vi kan forsgge at identificere ukendte med det samme, eller vi kan gemme data og
kigge pa dem igen senere i takt med at vi bliver klogere.
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QTOF teknologi -:-53 eurofins

« Suspekt Screening
v’ Begrundet mistanke om indhold i prgven

v Identifikation dels pa baggrund af referencestoffer dels
pa baggrund af databaser

v"Mulighed for (delvis) kvantificering

 Non Target analyser
v"Ukendt indhold i prgven
v Identifikation pa baggrund af databaser
v"Som udgangspunkt ingen kvantificering
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Target analyser -:-5-' eurofins

« Udvidede analysepakker

v"Vores udenlandske sgsterlaboratorier PFAS Cycle e, SRR
har analysepakker med hhv.:
38 (Holland), 46 (Sverige), 70 (USA),
153 (Australien) PFAS forbindelser

v"Vi mangler grundlag for udveaelgelsen
af hvilke PFAS forbindelser pakkerne
kan udvides med i Danmark

* Flere prgvematricer
v EX. luft, raggas, sediment mv.
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Sorbisense™ teknologi {-:E eurofins

 Kildesporing

v Strategi 1. Start med at afgreense
hovedstrenge. Efterfglgende
systematisk afsggning opstrgms

v’ Strategi 2: Direkte overvagning ved
mulige kilder
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Sorbisense™ teknologi q:-:.b' eurofins

« Maling over tid

v Prgveresultat repraesenterer gennemsnits-
koncentration — typisk opsamlingsperiode 2 uger

v Effektiv prgvetagning ved periodiske
udledninger

Koncentration

Tid

O Stikpragve
m—— Sorbisense
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