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Tungmetaller (As, Cr, Cu) blev anvendt til at |mpraeg-
nere telefonpale og elmaster.

rurenet med ca. 35 tons As, 5 tons Cr og 7 tons Cu

Indhold af Arsen i jord

| 0-20mgAs/kg

| >20-50 mg As/kg

| >50-200mgAskg |8
Bl > 200 - 400 mg As/kg
I >400 mg Aslkg
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Region Hovedstadens strategi for
afvaergelagsning

Oprensning pa kildegrunden:

* Nuveerende og fremtidig udsivning af arsen fra N e o) "
kildegrunden skal redyceres til et niveau, sa - R S W Gprensning ar

der ikke er skadelig pavirkning af - 9’"“""‘““’""" )
overfladevand og natur VoA Gﬁ}n

+ Forurenet jord kan behandles med kombination
af flere metoder f.eks.: bortgravning, on-site
behandling med jordvask, membranigsning,
immobilisering (krzever udvikling, bl.a. skal
langtidsholdbarheden undersgges og
dokumenteres)

Midlertidig afveergelgsning:

+ Der etableres en midlertidig afveergelgsning for
at stoppe den aktuelle udsivning af arsen via
grundvandet, mens arbejdet med at forberede
en langsigtet og permanent Igsning foregar

- Denne praesentation omfatter den midlertidige
lgsning
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Indledende konceptuel model og
Skaffe det ngdvendige

o -
hovedformal med undersggelser i 2021- Vidensniveau til at skitsere en

2022 midlertidig afvaergelgsning

Y- Dasiom (afskeere spredningsveje til
sivhingszone, sivhingszone, .

groftesystem Natura 2000 overfladevand):

| > Undersgge spredningsveje

Flux

E> Overfladevand, kg As/ar fra COIIStrop grunden tll

Udsivning fra sfk. overfladevand via
magasin [:> Grundvand, kg As/ar

Syd Collstrop grunden

Udsivning fra

> Terraeennaere magasin
Potentiale

> Sekundeere magasin

we TRITENNETE MAgasin

== Sekundzre magasin

Specielt ved arsen:
Sekundzre

magasin

Arsen tilbageholdes i jorden
EsrumS¢ (retardation).

Y Der er tidligere regnet med en
tilbageholdelses-faktor pa
mellem 100-500.

Dvs. hvis grundvandet strammer 100
m/ar s stremmer arsen kun 0,2-1

%////% m/ar




meters

Borearbejde

Status:
« 83 boringer med 107 filtre
* Geologisk bestemmelse
pa 1.550 prover
1312 analyse af
jordprgver for Arsen
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Region Hovedstaden
Monitering af arsentransport
ved Esrum So

Status over borearbejde
November 2021
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Eksempler pa maling af grundvandskote |ft koter af vandlab til

vurdering af opstrgmningsomrader
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Potentielle
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Temperaturmalinger

Formal: Lokalisering af grundvands-opstrémning:
- Leder efter grundvandstemperaturer ~ 8-10 - kontrast til vandlgbet

- Udfgrt temperaturmalinger over flere dybder (0-60 cm under
vandlgbsbund)

- Udstyr I&nt af DTU, Poul Bjerg - tak
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Miljoprojekt 1575 F2@14; %%

Plezometre ., Grindgted A, DTU,,

Nedsat pejlergr med filter til ca. 60 cm
under vandlgbsbund:

- Maling af omrader med
grundvandsopstrgmning (Hgjere
vandstand ift. vandspejl i vandlgb
indikerer grundvandsopstrgmning

- Udtage vandprgver direkte fra
opstremmende grundvand

Resultater:
+ Velegnet til pejling og vandprgve
* Op til 50 cm overtryk

« Op til 86 pg/l arsen i opstrammende
grundvand



Forurening i sediment - syd og > 6,23 mg As/kg (> KK for sediment *)

nord for Hillergdvejen @ > 20 mg As/kg (> KK for jord

Kraftig forurening med
arsen bade nord og syd
for Hillergdvejen

Mod syd: Forurening fra
Collstrop grunden
(nuveaerende og tidligere
forurening fra driften

Mod nord: Tidligere
forurening fra Collstrop
grunden og evt.
nuveaerende bidrag
(Collstrop eller
naturligt??)
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Forurening i overfladevand (Arsen - O Overfladevand > 10 ug/l
total)

O Piezometre > 10 ug/I

 Generelt forhgjet
As indhold i bade
overfladevand og
piezometre

Kraftigste indhold
er ve
udsivnings-zonen
fra Collstrop

Kilde til arsen

nord for

Hillergdvejen er ' ,

ikke entydig og G (o

undersgges

n&r‘mere Udsivningszone
Collstrop




Samlet overblik over
arsenforurening

- Jordforurening

Grundvandsforurening,
terreenneere

- Grundvandsforurening,
sekundeere

Sediment (og stedvis overfladevand)
KK for sediment: ca. 6 mg As/kg




Indsatsom rg]de for Formal: Sikre, at forureningen med

midlertidig afvaerge arsen ikke leengere spredes fra

o
£ At

Indledende 2= 4 g
vurdering, for 2021 .

Sediment:
Afgravning

Terrnnzere magasin:
PRB eller P&T
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Laboratorietest af "rensemetoder”

L T T

PRB med mikro ZVI som reaktant  Grundvand Udfart

PRB med granular ZVI som Udfart

reaktant

P&T med vandrensning (feeldning Udfert

med jernsalt)

Opsamling af overfladevand i Overflade- Udfert

greft og vandrensning med vand

adsorbent

Supplerende forsgg med Overflade-  Udfgres i ;_, "' /
vandbehandling med ilthning med  vand + marts —
permanganat og rensning med grundvand april 2022

jernsalt



Konklusion

> Udstremningszonen af arsen fra grundvand til overfladevand mindre end
forventet

Kraftig og udbredt forurening af sedimentet

Jordforurening helt ud til vandigb medfgrer kompleks spredning til
overfladevand

Indsatsomrade for afvaerge skal ogsa omfatte rensning af overfladevand

Speciel vandtype med humusstoffer — giver udfordringer med vandrensning af
arsen
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Videre tiltag i 2022

Faerdigggrelse af geologisk og hydrogeologisk model
Evt. grundvandsmodel med stoftransport

Undersggelse af sorption af arsen i jorden til vurdering af
retardationsfaktor af arsen (GEUS)

Supplerende laboratorietest af vandrensning af arsen i
grundvand og overfladevand

- Skitseprojekt af midlertidig afvaergelgsning (f.eks.. PRB, P&T)

- Undersggelse af kilde til arsenforurening nord for Hillergdvejen
(naturlig eller fra Collstropgrunden)
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Jordforurening med Arsen i udstrgmningszone

Status:

Et stgrre omrade udenfor Collstrop grunden er forurenet med CCA metaller til st@rre

dybde (op til 7 m u.t.)
* Spild fra produktionen
* Sa kildeomrade helt ud til grgftesystem

* Spredning i grundvandszonen kan ses pa jordprgver (adsorberes til jorden)

Laering: Jordprgver har veeret vigtige til at undersgge As spredning
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Vandfgringsmalinger

* Vurdere stgrrelse af
grundvandsopstrgmning og
fortyndingsforhold i
vandlgbet

Manuelle malinger med en
elektromagnetisk flowmaler [ /

- Vandfgringsmalinger
opstrgms og nedstroms
udsivningszonerne

Resultater, eksempel,
Straekning P:

- Tilveekst i vandfgring = ca.
1,5 I/s (ca. 50.000 m3/ar)




* Hydrogeologisk model:

> Terreennzere magasin: mindre
udstrgmningszone end forventet

> Sek. magasin som forventet
» Forureningsspredning:

> Jordforurening uden for Collstrop grunden
medfgrer spredning til overfladevand

> Mindre udbredelse og mindre
udstrgmningszone af arsen i terraennaere
magasin

> Kun mindre forurening i sekundaere magasin

> Forurening i sediment fra tidligere forurening

bidrager sandsynligvis til forurening af malsat

Forurenet
sediment overfladevand

Opdateret konceptuel model

Syd Collstrop grunden

Jordforurening
Spredning til groft
o

Hillergdvejen

Ty -
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