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Struktur @

e Ny opgavetype
e Vandlgbsundersggelser — en logistisk udfordring
e Vandlgbsundersggelser — hvor og hvornar skal prgverne udtages

e Undersggelser af sg/kyst/fjord — strategien
e Undersggelse af kyst — et eksempel

e Undersggelse af sg — et eksempel

e Hvad har vi leert til undersggelserne i 2022

e Naeste indlaeg v. WSP - eksempler fra vandlgbsundersggelser og
fokus pa medianminimum og flux
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Grundigt forarbejde og detaljeret opgavebeskrivelse @

e Stort forarbejde af regionerne
— Detaljeret opgavebeskrivelse
- Drejebog for udfgrelse af undersggelserne

Undersggelsesdesign

Vandlgbstypologi

Afstand fra forureningskilde
til vandlgb

Undersggelsespunkter

Undersggelsesoplaeg

e Nyt for os og regionerne at arbejde med samme opgavebeskrivelse i
alle regioner
- Spandende samarbejde pa tveers af DMRs “regions-teams”

— Interessant hvordan samme udgangspunkt for opgavelgsning kan fare til
forskellige undersggelsesomfang
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Ny opgave — ogsa i felten

e Ny opgave for mange medarbejdere i felten

e Indkgb af nyt udstyr
e Lgbende vidensdeling pa tveers af teknikerteams

e Mere idylliske omgivelser for prgvetagningen
end pa mange af vores gvrige sager

Nanna Muchitsch
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Stor logistisk opgave

e 2 personer ud hver gang

e Prgvetagning hen over sommeren,
hvor der ogsa skal holdes ferie

e Store maengder emballage
e Vanskelige adgangsforhold
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Stor logistisk opgave

e Sma vandlgb med risiko for udtgrring
— Vanskelig planlaegning af prgvetagningstidspunkt

) R . < o5

e Forgeeves nsti.IIing - ht omstilling til andre pgave (2 pesnr)
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Hvor og hvornar?

HVORNAR?

Stort fokus pa at prgverne skal udtages de
rigtige steder og pa det rigtige tidspunkt -
men hvor meget ved vi egentlig om det?
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Hvornar er det rigtige tidspunkt?

Opgavebeskrivelse laagger op til prgvetagning i sommermanederne,
hvor vandfgringen i vandlgbene forventes lavest.

. . . (o] .
Er det altid den rigtige arstid?
e  Primaer pavirkning via indstrammende grundvand
- Sandsynligvis worst case ved lav vandfaring
e  Primaer pavirkning via draen
- Maske worst case ved regnskyl

e Adgangsforhold

- Sveert fremkommeligt om sommere

Undersggelser i 2022

o Stgrre mulighed for en
lokalitetsspecifik vurdering af
"det rigtige tidspunkt” for
prgvetagningen.
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Hvor sker udstrgmningen? @

e Kan veere sveert at vurdere
— Afhaenger af grundvandsstrgmningen, som vi typisk ikke ved meget om.
- Kan afhaenge af terreenhaeldning/topografi, nok isaer i kuperet terraen.
- Kan afhaenge af dreen. . ST — -7

e Mange sager med meget lidt/ingen viden om kilden.\

Ingen undersggelser af kilden

Grundvandsstrgmningen er langs aen
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Undersggelse af sg/kyst/fjorde @

e Her er vi som jord- og grundvandsfolk pa hjemmebane
- Undersgges med boringer og vandprgver fra grundvandet
— Boringer placeres i et transekt
- Bestemmelse af forureningsflux
— Fluxen opblandes i overfladevandet.

). G Kontrolplan _
B pé land naer brink/kyst e H J = ZC’ . Ai . Qf
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Undersggelse af sg/kyst/fjorde

[
Undersggelsesdesign

Afstand fra forureningskilde
til sg, fjord eller kyst

Undersggelsespunkter

Undersggelsesoplag

Opblanding i fjord, havn og kyst
A X1 X Cokatitet

Copblandet =
opblande S, % 0,1 I/S

Nanna Muchitsch
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Strategi fra opgavebeskrivelse
Boringer i transekt med vandprgver i 3 niveauer
Bestemmelse af flux, der opblandes i overfladevandet

Sger, fjorde og kyster

I
4

v

Option:
Afstand >100 m

Afstand <20 m

iy

1 kontrolplan vinkelret p&
strgmningsretningen

Afstand >20 m

.

1 kontrolplan vinkelret p3
stromningsretningen

2 kontrolplan vinkelret pa
stremningsretningen
a 3 boringer
filtersat i 3 niveauer

a 5 boringer
filtersat i 3 niveauer

Totalt 15 prever

L

Prevetagnings-

a 5 boringer
filtersat i 3 niveauer

Totalt 30 prever

L

Prevetagnings-

Totalt 9 prever

L

Prevetagnings-

scenarie 1 scenarie 2 scenarie 3

Opblanding i sg
A X I X Cogalitet

/ Ophobning i sg
A X1 X Ciokalitet

Copblander =
opblandet S, x 0,1 E/S

Opblandingsberegninger fra: Jordforureningers pavirkning af overfladevand. Fortynding i

Qso

fjorde og sger, delprojekt 5. Miljgprojekt nr. 1725, 2015. Miljgstyrelsen, 2015.



Undersggelse af kyst — et "skoleeksempel”
e Undersggelse ved tidligere renseri

e Flere tidligere undersggelser af kildegrund

e Transekt af 4 boringer med filtre i 2 niveauer
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FLUX = Areal * konc. * hydraulisk gradient * hydraulisk ledningsevne

12  Nanna Muchitsch Slug-tests udfgrt ifm. tidligere undersggelse pa kildegrund
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Undersggelse af kyst — et "skoleeksempel”

Hydraulisk gradient: 0,01

NORD Hydraulisk ledningsevne: 5,8*10° m/s (estimeret i tidligere underspgelse) SYD
Kdte B101 B102 B103 B104
m|DVRS0
GVS terreenneert grundvand III —— HH ””
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Signaturer Filtersat boring WID“’ Tolket forureningsfane
Ll

TRTRIEIAT o Konc. er angivet i pg/|
RN Vandprgve med indhold under
grundvandskvalitetskriterierne

Vandprgve med indhold over
grundvandskvalitetskriterierne

0 20 £ 80 80

FLUX - Transekt med nye boringer:
Chlorerede stoffer: ca. 40 g/ar
Opblandet konc: 0,00090 g/l

FLUX - Transekt v. gamle boringer:
Chlorerede stoffer: ca. 330 g/ar
Opblandet konc: 0,0081 g/l

Kriterier overfladevand:

Nanna Muchitsch TCE: 10 pg/l, cis-DCE: 0,68 pg/l, VC: 0,05 ug/I
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Undersggelse af kyst — alternativ tilgang

» Undersggelse af ca. 2 km kyststraekning i Region Hovedstaden
(undersggelse udfgrt af WSP) —

e Vandprgver udtaget fra kystvand med bad
e Derefter placering af boringer

2650a

B114
208.1971
’ 0

1922

208.1615

o Tllgangen har ikke V|st S|g sa anvendellg pa den konkrete sag
~ Losseplads og fund i VA-prgver mod vest, men ogsa i andre omrader

e Tilgangen vurderes dog at kunne vaere relevant pa andre sager
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Undersggelse af sg - eksempel @

e 2 kildegrunde
e Strgmningsretning usikker

e 2 transekter

- hhv. 4 og 5 filtersatte boringer -
filtre i 2 niveauer

FLUX Transekt A

Chlorerede stoffer: ca. 850 g/ar
Opblandet konc.: 0,52 pg/I
PFOS: 15 g/ar

Opblandet konc.: 0,009 ug/I
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FLUX Transekt B
Kriterier overfladevand: Chlorerede stoffer: ca. 30 g/ar
gggis:lg la%/o'é;ii'g[;f& 0,68 pg/l, VC: 0,05 ug/I Opblandet konc.: 0,017 ug/I
' PFOS: ca. 0,2 g/&r
Opblandet konc.: 0,00013 pg/I
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Undersggelse af sg/kyst/fjorde - usikkerheder

Vaesentlige usikkerhedsfaktorer

e Hydraulisk ledningsevne - standardveerdi anvendes
— Usikkerhed pa en faktor 10 (maske mere)

e Hydraulisk gradient - usikker/baseret pa "gaet”
- Boringer placeret pa linje
— Usikkerhed pa ca. en faktor 10

e Vandfgring i sg

A XI X Cipogatiter . A X1 X Ciogalitet

Opblanding i sg: Copblander =
Fortynding fra screeningsveaerktgj Vandfgring fra screeningsvaerktgj

Eksempel - Flux transekt A

Fortynding ca. 2.000 gange & vandfgring i sg ca. 70 |/s

Opblandet konc.: ca. 25% fra 1. led i formlen & ca. 75% fra 2. led i formlen
Er Q., ikke retvisende, kan det have stor betydning for risikovurderingen
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Hvad kan vi ggre bedre ved undersggelserne | 2022

e Stgrre erfaring med prgvetagningen
— Planlaegning og tidsforbrug I

- Analysepakker ->omfang af emballage kan have stor betydnlng -

e Virkeligheden er mere kompleks end strategien/opgavebeskrivelsen
tager hgjde for
- Aftale om mulighed for flere lokalitetsspecifikke vurderinger i 2022

e Undersggelser sg/kyst/fjorde

— Mulighed for en ekstra boring naer kildegrund - bade til viden om
koncentrationsniveau og til pejletrekant

—~ Overveje bedre bestemmelse af hydraulisk ledningsevne pa sager, hvor
usikkerheden kan have betydning for risikovurderingen
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ak for opmaerksomheden og tak til:

e DMRs Overfladevandsteam pa Sjeelland
— Trine Skov Jepsen
- Flemming Hauge Andersen
— Bettina Olsen
— Jeppe Joel Larsen
— Rasmus Velling
— Mikael Mgller Jensen
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