
Rensning for 
DMS på store 
vandværker 
(> 1000 m3/h)
Af Mathilde Hedegaard, Liselotte Clausen, 
Florian B. Wagner, Michelle Lison Rebsdorf, 
Laure Lopato, Peter Borch Nielsen



Modernisering af HOFORs værker
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VÆRKET VED ISLEVBRO
Fra 1923
Renoveret i 2004

VÆRKET VED ISLEVDAL
Maks. time 1.316 m3/time
10 °dH
2027



Status på miljøfremmede stoffer på HOFORs Regionale værker
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Pesticidstrategi - formål

Vi skal sikre at forbrugerne har tillid og modtager drikkevand af en god kvalitet
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Rent grundvand
• Grundvandsbeskyttelse
• Nye indvindingstilladelser

Strategi
Hvordan sikre vi rent drikkevand hvis ikke nok 
tilstrækkeligt rent grundvand til et givent 
vandværk?



Strategi for håndtering af miljøfremmede stoffer på HOFORs vandværker
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Forsyningssikkerhed

Grundvandets 

sårbarhed

Forureningstype

Nok rent grundvand

Ændre kravværdier

Rensning

Dispensationer

Traditionel rensning + 

pelletblødgøring

Handlemuligheder: Resultat:

Traditionel rensning + 

pelletblødgøring + Specifik 

rensning

Traditionel rensning + 

Robustgørelse med bred 

barriere for miljøfremmede 

stoffer

Forventet fremtid

Viden i dag

Videns huller

Lukker huller via innovation og udredninger

InSa: Trefor, Novafos, Aarhus Vand, VCS, HOFOR, DTU

Pesticid styregruppen: HOFOR internt

Krav:

Drikkevandsbekendtgørelsen

Store investeringer

Nuværende situation

Robustheden

Værket ved Islev

Værket ved Thorsbro

Værket ved Søndersø

Værket ved Slangerup

Værket ved Gevninge

Værket ved Marbjerg

Værket ved Regnemark Udvikling overvåges

UV/H2O2 VarighedsvurderinguGAC Membranfiltrering Kravværdier



Muligheder?
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DMS

Flytte kildeplads Blande vand Rense Afværgepumpe
Ændre 

kravværdier

Videregående 
rensning

AdsorptionMembran Kemisk oxidation Under udvikling

GAC µGAC PAC

Biologisk 
nedbrydning

UV+H2O2 UV+O3 O3 VUV/CLPRO NF

Rent vand

?



Forsøg med GAC-filtrering på Hvidovre vandværk
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• Lille fjernelse af DMS på trods as 
nedsat produktion (ca. 1/3)
• Opholdstid i kulfiltre er 60 min.

• Før DMS → kulskift hver 3. år 
• Pris: 0,5 kr. per m3

• Med DMS → kulskift hver 5. måned 
• Pris: 6-10 kr. per m3

• Konklusion: Kulrensning dur ikke!

Kulforbrug 125 g/m3



Gennemgang af teknologier
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Projekt med Niras og Krüger for at identificere og sammenligne mulige renseteknologier

Udvalgte teknologier, der kan arbejdes videre med -
herunder behov for videre forsøg

Gennemgang af relevante teknologier for fjernelse af DMS
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• UV/H2O2
• Membraner
• uGAC

Vurdering af renseteknologier

Status fra Pesticidprogrammet



VUDP-projekt UV/H2O2
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Femhøj

Bagsværd
Pilegården

Solhøj
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Oxidation – fjernelse og dannelse 
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Dannelse stiger med H2O2

Fjernes igen af UV
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DMS fjernes!
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VUDP-projekt UV/H2O2

Dannelse af 
biprodukter

Ingen 
vandspild

Fjerner DMS 
med 50-80%

Fjernelse i efterfølgende 
kulfiltre?



Membranfiltrering
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DMS: < 0,01 ug/L

0,14-0,21 ug/L

0,037-0,050 ug/L

Koncentrationer op til 10 ug/L Fjernelse 80-90%

Hårdhed:  20-30 dH Hårdhed:  ~ 0 dH



Membranfiltrering
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Iltning Sandfiltrering Membranfiltrering

Iltning Sandfiltrering Membranfiltrering

Iltning Sandfiltrering Membranfiltrering

Iltning Sandfiltrering

Iltning Sandfiltrering

20%

20%

20%

20%

20%

Hårdhed = 10 ºdH

Koncentrat til recipient/kloak (12%)

Rentvandsbeholder

?



Membranfiltrering
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Barriere for 
alle stoffer 
(50-60%)

Vandspild
(12%)

Velkendt 
teknologi



uGAC

VTU-midler fra MUDP til uGAC ‘proof of concept’
Pilot-anlæg
• Hvidovre vandværk
• Fluidiseret kul
• Effektivitet overfor:

• DMS
• Klorerede opløsningsmidler
• BAM

Såfremt det virker:
Fjernelse af PFAS på Solhøj?
Placering i vandbehandling (før/efter blødgøring)?
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uGAC
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Ingen 

vandspild

> 75% DMS

fjernelse  ved 

adsorption Ny teknologi

Hygiejne

Kulforbrug 

20-40 g/m3

(125 g/m3 i GAC-filtre)



Teknologier - økonomi
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Konklusion: 
• Ikke stor økonomisk forskel
• Fordele og ulemper ved alle metoder
• Membranfiltrering er mest ”modne” teknik

NB: De 0,9 kr/m3 er kun de rene driftsudgifter 
uden afskrivninger på bygning og procesanlægForskel i kulforbrug

Udledning til kloak



Videre arbejde…
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• UV/H2O2
• Membraner
• uGAC

Alternative AOP-teknologier (VUV)
uden dannelse af nitrosaminer

Effektivitet overfor DMS
Med tiden test for PFAS

Udledning fra membran
Afsmitning og antiskalant



Perspektivet
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Prioritering?
Meningsfulde kvalitetskrav?
Mens vi venter…


