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Skelnen mellem pesticidkilder
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Projektets deltagere

ReGION
S)/ELLAND . J

Nanette Schouw fra Region Sjeelland (A, S) ool o
egion
Nina Tuxen (A, S) og Henriette Kerrn-Jespersen (A) fra Region Hovedstaden E Hovedstaden

Jesper Simensen (S) og John Ryan Pedersen (A) fra Region Midtjylland m]dt

regionmidtjylland

®

Tommy Stahl Knudsen (A, S) og Tommy Madsen (S) fra Region Nordjylland REGION NORDIVLLAND

ode hander

Tove Svendsen (A, S) fra Region Syddanmark

Region Syddanmark

Jesper Schiott Jensen og Steen Marcher (A) fra Miljgstyrelsen (S) @ Miljgministeriet

— Miljgstyrelsen
Kurt Mgller (S) fra Videncenter for Miljg og Ressourcer .‘ Regionemes Videncenter

for Miljo og Ressourcer

Poul L. Bjerg (A), Klaus Mosthaf (A), Annika Sidelmann Fjordbgge (A) fra DTU DTU

Miljg, Danmarks Tekniske Universitet -—

o
Anders Risbjerg Johnsen (A) og Laerke Thorling (A) fra GEUS o
Liselotte Clausen og Anne Esbjgrn fra InSa Drikkevand

Katerina Tsitonaki (A), Anna Krog Nielsen (A) og Sandra Roost (A, S) fraWsSP \\ § | )
Danmark

A = arbejdsgruppe, S = styregruppe
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Baggrund og formal

Baggrund Formal Malgruppen
Fund i grundvandet af . Opdatering af metoden . Regionerne
pesticider til skelnen mellem ,

s Forsyninger
Kildetype har indflydelse pesticidkilder,
pa handlemuligheder og Miljgprojekt 2013 - Kommuner
indsat
nesars Anvendes fremadrettet - Andre

Miljgprojekt 1502, 2013 _ ,
med 11 indikatorer p& Operationel metode til at

baggrund af fokusstoffer afklare videre tiltag,

2013 herunder
handlemuligheder og
myndighedsansvar

Skelnen mellem pesticidkilder
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Skelnen mellem pesticidkilder
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Anvendelse af indikatorerne

Udgangspunkt fund i indvindingsboringer
Indikatorer # fulde svar

Ngdvendigt med kompromis i forbindelse med
databehandlingen

Mulige usikkerheder er vaegtet mod punktkilder
Ikke leengere "ja-test”
Supplerende overvejelser

Komplicerende faktorer
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Aktiviteter

S AV

WSP

Miljgstyrelsen

GEUS

DTU Miljg

WSP

Gennemgang af pesticider
23 stoffer, salg, anvendelse og
fysiske/kemiske egenskaber

Prgvetagning LOOP
51 indtag efter regionernes
analysepakker

Statistisk bearbejdning
Fire datasaet (BK, GRUMO, LOOP og
REQ), 66 stoffer

Scenariemodellering

Supplerende detaljeret gennemgang,
inputkoncentrationer - og funktioner,
16 stoffer

Test af indikatorer
Indsamling og beskrivelse af 13 cases
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Supplerende

Fladekilde <

Fladekilde <«

overvejelser

Supplerende

Fladekilde <

overvejelser

Supplerende

Fladekilde <

overvejelser

Supplerende

overvejelser

Tilstedeveerelse af mange stoffer (mindst 5 stoffer over
detektionsgraensen og/eller mindst tre stoffer over Miljestyrelsens
grundvandskvalitetskriterie)

Fund i heje koncentrationer (mindst et stof > 1 pg/l) 1en
indvindingsboring, dog > 3 pg/l for DMS og DPC

Lave koncentrationer, hvor alle enkelte stoffer er under 0,05 pg/l
(geelder ikke DMS og DPC) i en indvindingsboring

Tilstedeveerelse af et eller flere moderstoffer (dog ikke bentazon) i en
indvindingsboring

Naerliggende indvindingsboringer med sammenlignelige pumpeydelser
og indvindingsdybde er pavirket med meget forskellige (>0,5
sterrelsesorden) koncentrationsniveauer

Samme stof genfindes i varierende koncentrationer i en
indvindingsboring

Variation 1 hvilke specifikke stoffer, der optreeder over tid 1en
indvindingsboring

Flere fund af phenoxysyrer og deres nedbrydningsprodukter i
koncentrationer over 0,1 pg/l (dog ikke chlorphenoler) i en
indvindingsboring

Fund af DMS i en indvindingsboring i omrade uden landbrugsmasssig
anvendelse

BAM og DMS pavises i samme boring beliggende naer bebyggede
omrader ilave koncentrationer, eller der pavises DMS ien boring der
tidligere har vasret pavirket af BAM

Supplerende

v

overvejelser

Supplerende

v

overvejelser

Supplerende

v

overvejelser

Supplerende

overvejelser

Supplerende

overvejelser

Supplerende

»

overvejelser

Punktkilde

Punktkilde

Punktkilde

Punktkilde

Punktkilde

Punktkilde
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Eksempler pa supplerende
overvejelser

For indikatorer med koncentrationsniveauer
skal man veere opmaerksom pa
indvindingsmaengde, -dybde og -mgnster

Opmeaerksomhed pa omradets anvendelse og
mulige punktkilder

Vurdering af konkret data i forhold til
forudsaetning for modellering (stgrrelse pa
punktkilde og indvinding, geologi mm)

Boringens tilstand kan have indflydelse pa
indikatorer med iseer punktkilder

Nogle indikatorer er steerkere/svagere for
forskellige stoffer

Skelnen mellem pesticidkilder

Datagrundlag (tidsserie eller enkelt fund)

N
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Statistisk bearbejdning
(eksempel)

Hgjere koncentrationer ved punktkilder.
Is;er dem med videregaende indsats

Forskel i datasaet for punktkilder og LOOP
OBS LOOP mellem GRUMO og BK

Generelt hgjere koncentrationer i ikke-
punktkildedatasaet end i 2013

2013

procentplads

100%

Maxkoncentration
fra og med 1997 o

S
90% f
80%
70%
60% + GRUMO
= LOOP
50% + BK
40% < AA
30% | < i kilde
5 i fane
20% 4 Punkt
10%
0% |
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000
maxkoncentration pg/l
2022
Maks. enkeltstof
100
80 -
0
°
8 60
o
<
8
o 40 A
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o0 GRUMO
20 O Boringskontrollen
O REG punktkilde
0 T T
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Koncentration (ug/l)
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Skelnen mellem pesticidkilder

c) vo DPC: G2 diffus limestone PM (IP2 gr2) d) ’o DPC: G2 point gr2 limestone PM
mere markant i Gz g . ;”E“‘\\ == monk_epm = == monk_epm
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Udvalgte indikatorer

Fund af DMS i en indvindingsbaring | omréde uden landbrugsmesssig
anvendelse

« Hyppigere fund af DMS i bebyggede omrader i

forhold til DPC

+ Konstateres DMS i hver tredje boring i byomrader,

Mmens kun 10 % for DPC

« Oftere hgjere koncentrationer af DMS i

byomrader end DPC

« Tidligere pavirket af "by-pesticider”, f.eks. BAM

« Er bebygget omrader tidligere landbrugsomrade

(for nylig)

indvindingsboringer i forhold til

40%

30%

20%

% indtag

10%

0%

Fund af DMS i

arealanvendelse

40%
30%
20%
. 10%
0%
DMS (= 50 % DMS (= 50 %
landbrug) Bebygget)

% indtag

Fund af DPC i

indvindingsboringer i forhold til

arealanvendelse

DPC (= 50 %
landbrug)

DPC (= 50 %
Bebygget)
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Udvalgte indikatorer

BAM og DMS pévises i samme boring beliggende nasr bebyggede
omrader i lave koncentrationer, eller der pavises DMS i en boring der
tidligere har vaeret pavirket af BAM

Tidligere BAM indikation pa fladekilde Indtag med bade analyse for BAM og DMS (2018-2021)
35%

BAM har veeret anvendt bade i by og
landbrug, men mindre andel begge steder,
nar BAM alene

30%
25%

Andel af fund i omrader med landbrug er o

nogenlunde ens 1%
10%
Flere cases viser fund af DMS i |
indvindingsboringer, hvor BAM har veeret o . .
0%
aftagende BAM alene DMS alene Bade DMS og BAM

Oftest anvendelse af BAM Og DMS | m Andel indtag med fund (> 50 % landbrug) mAndel indtag med fund (> 50 % bebyggelse)
byomrader

Andel indtag med fund

Skelnen mellem pesticidkilder

Mindre forsyninger kan vaere sarbare overfor
fladepavirkning i byomrader

—
—
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Udvalgte indikatorer - eksempel

Fund af DMS i en indvindingsboring | omrade uden landbrugsmeessig
anvendelse
Fund i200.4915

BAM og DMS pévises i samme boring beliggende naer bebyggede o
omrader i lave koncentrationer, eller der pavises DMS i en boring der
tidligere har vaeret pavirket af BAM

03

0,25

Case
Pavist DMS pa op til ca. 5 gange ..
grundvandskvalitetskriteriet | geme .
Y f.‘f a® .wo*“:io o%® °

Siden 1999 spor af BAM e
5 Ingen beer eller frugtproduktion i naerheden Fund 12004916
— 0,35
=1
= o .
5 Omrade med kolonihavehuse v .
a 5025

. . . = o0
5 Ingen horisontal variation § 02 . R
E %ows e * ®
. o o o 5 °

g Indikation pa fladekilde £ an
= o3 * "ol °
g ey g © B S Wm . sqgem b &

Bekraeftet af efterfglgende ;

. 13-052006 06-02-2009 03-11-2011 30-07-2014 25-04-2017 20-01-2020
forureningsundersggelser ¢ DA e DMS —— Gundvandsvaitesirtene

—_
N
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Komplicerende faktorer

Fakdorer til vurdering af fund af DMS i landbrugsomrader

Baggrund og supplerende overvejelser:

. Dyrkning af f.eks. jordbaer sker samme sted i 3 : L)
ar og kan vende tilbage efter 6 ar \

- Mere intensiv dyrkning, men kortere perioder o i ' s Brunholmgérd

- Kun1% af det dyrkede areal i Danmark er N e’, . //’ g
med frugt og baer | o'

/l ) ".'\\«\/

. Erfaringer viser, at aftrykket fra en i = -y 7‘9‘6“‘/ >X

jordbaermark kan vaere af punktkildelignende W /}(apﬁelksko

karakter R _ ¢ Hesse

Skelnen mellem pesticidkilder

/e g ( - Ay
b . — L
- Neerliggende landbrug, gartneri mm med drift ,,«\-ﬁ \ N S
| ~ ) g o =\ @
. . . = ; i \¥
- Fladekilde kan vaere afggrende i forhold til o O
H "; v LM =
punktkilde :‘ | A Tweby
Ao o '- v ’: = Tizreby
i Kirke

. Sveert at skelne i omrader med regelret - , , :
anvendelse . 1L . Abelholtsdam

A 5 I ‘o =

—
W

Harle
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Tilstedeveerelse af mange stoffer (mindst 5 stoffer over
detektionsgreensen og/eller mindst tre stoffer over Miljostyrelsens
grundvandskvalitetskriterie)

Fund i heje koncentrationer (mindst et stof > 1 pg/l) ien
indvindingsboring, dog > 3 pg/l for DMS og DPC

Lave koncentrationer, hvor alle enkelte stoffer er under 0,05 pg/
(geelder ikke DMS og DPC) i en indvindingsboring

Tilstedevaerelse af et eller flere moderstoffer (dog ikke bentazon) i en
indvindingsboring

Neerliggende indvindingsboringer med sammenlignelige pumpe! r
og indvindingsdybde er pavirket med meget forskellige (>0,5
storrelsesorden) koncentrationsniveauer

Samme stof genfindes i varierende koncentrationer i en
indvindingsboring

Variation 1 hvike specifikke stoffer, der optraeder over tid i en
indvindingsboring

Flere fund af phenoxysyrer og deres nedbrydningsprodukter i
koncentrationer over 0,1 pg/l (dog ikke chiorphenoler) i en
indvindingsboring

Fund af DMS i en indvindingsboring i omrade uden landbrugsmeessig
anvendelse

BAM og DMS pavises i samme boring beliggende naer bebyggede
omrader ilave koncentrationer, eller dorpéwsas DMS i en boring der
tidligere harvaretpéwket af BAM

Faktorer til vurdering af fund af DMS i landbrugsomréader

Faktorer til vurdering af fund af DPC i landbrugsomréader

Hvordan er boringerne placeret i forhold til hinanden,
stramningsretningen og placering af en potentiel punktkilde?

Hvordan er boringerne placeret i forhold til evt. fladekilder. Er der for
eksempel forskellige arealanvendelser?

.Modelkgrsler viser, at det kan vaere vanskeligt at skelnen mellem
punkt- og fladekilder, da erfaringer med inputkoncentrationerne ofte
er ens for de to kildetyper.

| neerheden af de dyrkede marker, vil der veere en landbrugsdrift,
gartneri eller andet, som har hdndteret pesticiderne. Her vil der med
en vis sandsynlighed veere en potentiel punktkilde (f.eks. pdfyldnings-
og vaskeplads)

"1]92. 614}

/u X’%@ ugl m‘-/'- { \

- A }492.@%]@3
0%i7iugl DVIS]
1{4- “«' \ ‘ 960, 047
._ .ﬁJu & 0oislgllous
e
(0] 0,25

kilometer
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Komplicerende faktorer + indikator - eksempel

Fakdorer til vurdering af fund af DMS i landbrugsomréader

Case:
DMS i flere boringer
Opland med gartnerier og frilandsdyrkning af baer
Hovedsageligt DMS
Ingen traebygninger
Indikation pa punktkilde

Forureningsundersggelser har udpeget punktkilde
og fladebelastning fra jordbaermark

Skelnen mellem pesticidkilder

051781 g/I:DMS,
{® :

Ko i \ 999,97
90N o) e 010 A5G B MS
0,005

0 0,25
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ol
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Tilstedeveerelse af mange stoffer (mindst 5 stoffer over
detektionsgreensen og/eller mindst tre stoffer over Miljostyrelsens
grundvandskvalitetskriterie)

Fund i heje koncentrationer (mindst et stof > 1 pg/l) ien
indvindingsboring, dog > 3 pg/l for DMS og DPC

Lave koncentrationer, hvor alle enkelte stoffer er under 0,05 pg/
(gaelder ikke DMS og DPC) ien indwndingsbonng

Tilstedevaerelse af et eller flere moderstoffer (dog ikke bentazon) ien
indvindingsboring

Neerliggende indvindingsboringer med sammenlignelige pumpe!
og indvindingsdybde er pavirket med meget forskellige (>0,5
storrelsesorden) koncentrationsniveauer

Samme stof genfindes i varierende koncentrationer i en
indvindingsboring

Variation 1 hvike specifikke stoffer, der optraeder over tid i en
indvindingsboring

Flere fund af phenoxysyrer og deres nedbrydningsprodukter i
koncentrationer over 0,1 pg/l (dog ikke chiorphenoler) i en
indvindingsboring

Fund af DMS i en indvindingsboring i omrade uden landbrugsmeessig
anvendelse

BAM og DMS pavises i samme boring beliggende neer bebyggede
omrader ilave koncentrationer, eller derpéwses DMS i en boring der
tidligere harvanetpéwrket af BAM

Faktorer til vurdering af fund af DMS i landbrugsomrader

Faktorer til vurdering af fund af DPC i landbrugsomréader

Koncentrationen pd de 1 ug/l og 3 ug/l for DMS og DPC er baseret pd
en statistisk bearbejdning og kan derfor i nogle situationer veere
lavere.

Ligger der potentielle punktkilder inden for en afstand pd ca. 1 km,
som erfaringsmaessigt kan veere kendetegnende for laengden af en
forureningsfane med pesticider?

Den regelrette anvendelse af chloridazon, anvendt i forbindelse med
dyrkning af roer, kan fordrsage hgjere input koncentrationer end mere
traditionelle fladekilder.

Modelkgrsler viser, at det kan veere vanskeligt at skelnen mellem
punkt- og fladekilder, da erfaringer med inputkoncentrationerne ofte
er ens for de to kildetyper.

5 L0,

o

1460433

/1]
V4B, S
< @m [}n@m
VB, 2

| @ 0X0
((1468490)
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Komplicerende faktorer + indikator - eksempel

Fund i heje koncentrationer (mindst et stof > 1 pg/l) ien
indvindingsboring, dog > 3 pg/l for DMS og DPC

Faktorer til vurdering af fund af DPC i landbrugsomrader

Case:

DPC i flere boringer

“$

3 er ind til videre taget ud af drift . ‘ 195483
5 9 651458 1% ¢ 003i1g]l Ny
3 Landbrugsomrade \\g@"@;ﬁ] /, % ) < OFHITE
8 o . , x Vo bl e @m 146%2986,
£ Indikation pa punktkilde \ RS 20,0400 B
ks 2 (146%490) f
: Forureningsundersggelser har _ Sopiggh
g >
E udpeget punktkilde

Vandlgb som transportvej?
17

Kilometertizas
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Tilstedeveerelse af mange stoffer (mindst 5 stoffer over
detektionsgraensen og/eller mindst tre stoffer over Miljostyrelsens
grundvandskvalitetskriterie)

Fund i heje koncentrationer (mindst et stof > 1 pg/l) ien
indvindingsboring, dog > 3 pg/l for DMS og DPC

Lave koncentrationer, hvor alle enkelte stoffer er under 0,05 pg/1
(geelder ikke DMS og DPC) i en indvindingsboring

Tilstedevaerelse af et eller flere moderstoffer (dog ikke bentazon) ien
indvindingsboring

indvindingsboringer med sammenlignelige pumpe
og indvindingsdybde er pavirket med meget forskellige (>0,5
storrelsesorden) koncentrationsniveauer

Samme stof genfindes i varierende koncentrationer ien
indvindingsboring

Variation 1 hvike specifikke stoffer, der optraeder over tid i en
indvindingsboring

Flere fund af phenoxysyrer og deres nedbrydningsprodukter i
koncentrationer over 0,1 pg/l (dog ikke chiorphenoler) i en
indvmdmgsbonng

Fund af DMS i en indvindingsboring i omrade uden landbrugsmeessig
anvendelse

BAM og DMS pavises i samme boring beliggende naer bebyggede
omrader ilave koncentrationer, elerderpévusas DMS i en boring der
tidligere harvanetpéwdmt af BAM

Faktorer til vurdering af fund af DMS i landbrugsomrader

Faktorer til vurdering af fund af DPC i landbrugsomréder

Har boringen tidligere veeret pdavirket af andre "by"-pesticider,
eksempelvis BAM? Selvom stofferne ikke har samme anvendelse, har de
ofte vaeret anvendt i samme omrdder (f.eks. BAM fra anvendelse pd
befaestede og DMS fra malede traebygninger).

BAM og DMS har ikke haft samme anvendelse, men begge pesticider
har ofte veeret anvendt i byomrdder.

Ligger der potentielle punktkilder inden for en afstand pd ca. 1 km?
Modelkgrsler viser, at det kan veere vanskeligt at skelnen mellem punkt-

og fladekilder, da erfaringer med inputkoncentrationerne ofte er ens for
de to kildetyper.

@&Dﬂ@ IPO
@QGD@@ /iDMS
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Case:

DPC i flere boringer - en er midlertidig
lukket

Ingen indikation pa punktkilde - kun
fladekilde

Fladepavirkning omkring 216.166 fra
marker med roedyrkning

Forureningsundersggelser har udpeget 5
potentielle punktkilder. En lokalitet med
punktkilde med tilstraekkelig flux til 219.166

Flere fund med DMS i byen -
fladebelastning

Komplicerende faktorer + indikator - eksempel

0,019 b 2ﬂ@ !

@go@p.n ume ,

0,013 DMS

Oo@@ @@@ |
“050115 [y@ﬂ@@
0,056 ug/l DMS
SporCTA.
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Opsamling

Der er udpeget 10 indikatorer

Komplicerende faktorer for DMS og
DPC

Ikke "ja” test
Supplerende overvejelser

Mulige usikkerheder er vaegtet mod
punktkilder

INDIKATORER som kraever en
supplerende vurdering

Hovedrapport (Miljgprojekt 2200),
light-udgave og artikel i Miljg og
Ressourcer (1/22)

«b} Miljsministeriet

m— Milostyrelsen

Skelnen
- mellem

MILJ® 0G

wssourcee [p@Sticidkilder

Fund i grundvand
- fladekilde eller punktkilde?



Tak for
opmaerksomheden
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http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal

