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Formal med FUNGISOURCE-projektet

* To fungicidnedbrydningsprodukter (N,N-DMS og 1,2,4-triazol) findes

udbredt i grundvandet i_l\w

N,N-DMS 1,2,4-triazol

* Moderstofferne til begge stoffer anvend(t)es i landbrug og som biocid

(f.eks. maling og traebeskyttelse) - O@ QPO\/\
S I(EN

F

c’
Tolylfluanid

Propiconazol

1. Bidrager biocidanvendelse til den udbredte grundvandsforurening?

2. Hvor laenge efter anvendelse er nedbrydningsprodukterne et 0
problem?
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Arbejdspakker

1. Kildestyrkeberegn. 2. Vand- og jordpregver 3. Nedbryd. og sorp.

4. Modéllering

Euparen Multi

GORI Da=skkende

Traebeskyttelse 605

e Holdbarhed op il 8 &r ;

e Traenger ind i traeet og haemmer skimmelvaskst S:i?:gggyddeg?illbekempelse af svampesyg-

* Giver en robust og holdbar beskyttelse af nyt og domme i aebler, peerer, ribs, solbeer, brombeer,

gamme|t traovanrk hindbaer, jordbaer, tomater og prydplanter.

DEKKENDE ' « Oliebaseret T
TREBESKYTTELSE NN « Nyt navn og design. Tidligere: GORI 88
Trefacarer

e Daskkende
:

Aktive stoffer (0,8% tolyfluanid. Baser: {0,5% propiconazol.

%9 Bayer CropScience
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Salgsstatistikker m.m.

Kort fortalt: Det er lidt en jungle og ikke let at lave en udferlig opggrelse, men...

...for DMS ser biocidanvendelsen ud til at have veeret langt den stgrste og at
vaere ophgrt i 2015 (2007 i landbrug)

Tolylfluanid er siden ar 2000 vigtigste moderstof til DMS, dichlofluanid dog ogsa i
anvendelse som biocid indtil 2015

Dichlofluanid DMSA f*
cl / 0
o s—tcl v 9
\N—§—N' —i_ N~ s NH
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Er anvendelse i frugt/baer sa uden betydning?

Frekvens og arlig dosis Arlig dosis
HortiAdvice Herrmann og Sur

1 sprgjtning =1,5 kg/ha 5 kg/ha
6 kg/ha

Eksempel: DMS fra jordbeer-dyrkning, worst case (ingen fordampning/planteoptag, 100%
omdannelse til DMS, ingen nedbrydning/sorption/planteoptag af DMS)

Forudseetninger: 4 sprgjtninger i hgstar; 5 ars seedskifte (=sprojtning 1/3 af drene); Nettonedbgr 300 mm/ar o
Gennemsnitlig DMS-koncentration pa mark med jordbaer i omdrift, forelgbig beregning: 239 pug/L

B

Sandsynligvis klart overestimeret, men frugt/baer er potentielt en betydelig lokal kilde for DMS GEUS




Nedsiver DMS sa fra bebyggelse og frugt/bser-marker?
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Modelomrade 1. v. HOFOR kilde XI Modelomrade 2. v. HOFOR, Havdrup
Feltlokalitet: Kolonihaveomrade Feltlokalitet: Jordbaermark -2010
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Metoder/fremgangsmader, feltundersggelser

e Overjord undersggt for rester af moderstoffer og intermediater

* @vre grundvand prgvetaget med rammeboringer og filtersatte boringer
* Dren og aer prgvetaget i vinterhalvaret

Vandprgver Jordprgver Tolylfiuanid DuST
* N,N-DMS e DMST (tolylfluanid) VLT NSNH
0 N,N-DMS
 DMSA (dichlofluanid) Q Q \ 0
Dichlofluanid DMSA “ o N2
+ i udvalgte: . s o / :
* DMST (tolylfluanid) ML Nib
 DMSA (dichlofluanid)
+ i udvalgte:
* N,N-DMS 0
* Alder (3H-3He)

Anioner+kationer+feltparametre



Vand- og jordprgver - Ballerup kolonihaveomrade

Ra@de er draenprgver fra gamle markdreen.

er boringer med dybdespecifik
pragvetagning i sekundeert sandmagasin.

er boringer i kalk.

Sorte er jordpraver ved husfacader samt
kvalitative afvaskningsprgver fra facader.

v YT Brondgdrden-1-
i R
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Vand- og jordprever - Havdrup/Solrgd

Jordprgver:

0.15 0.3km
Tak til Reg. Sj.
Jordbaer 1995-2010, nu omdrift (rullegraes 2021-)




Jord (og facadevand)

til kvalitativundersggelse

&
e L X PP 10 jordprave
5 - >—|j|iE blandes og ekstraheres
m

em( = 4l kvantificering
~

Kolonihave (n=25): Bade tolylfluanid/DMST (< 0,6 pg/kg), dichlofluanid/DMSA (< 3,3 ug/kg) og DMS
(< 1,1 pg/kg) findes i jorden ved facader. Begge moderstoffer afvaskede fra facader i 2020 og 2021.

Tidligere jordbarmark (n=30): DMST og DMSA (< 0.7 pug/kg) men ingen malbar DMS (< 0,3 ug/kg).
Mg@nstre i DMST- og DMSA-koncentrationer:

DMST DMSA
<0.2 I 0.5
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Draen

N,N-DMS i draen - kolonihave

0,40 e H2
0,35

—0,30

S~

290,25

g 0,20

[m)

Z'\ 0,15

Z 0,10
0,05

0,00
01-01-2021 03-05-2021 02-09-2021 02-01-2022 04-05-2022

—0— R2-3

-

P AN
S e g r“ ;
T Sl |

o > R "3 47
» \ - . ‘A
- \
\ ' -
\ »
v S RO -
LN ! <
X - . . 3y -
] - ’ $

N,N-DMS i draen - jordbzaermark
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Fortsat N,N-DMS over
graenseveerdien pa vej
gennem de gverste jordlag i
kolonihaveomradet og i den
tidligere jordbzermark

(samme i sugeceller pa anden jordbaerlokal.)
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- DMS er konstant eller stiger let med dybden pa begge lokaliteter

Biocidanvendelse i maling/traebeskyttelse kan ikke ignoreres ifht. grundvandsforurening
men bdade kolonihaveomrdder og tidligere jordbaermarker er kilder til DMS

Men hvad med byomrader generelt?
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Opmaling af behandlet trae i forskellige bebyggelser

Vi har detaljeret opmalt behandlet tree i typiske bebyggelser i de to modelomrader og fundet:

Type, summeret Bemalet areal | Bemalet areal pr grundareal
(m?) (m2/m?2) £1 std.afv.

Kolonihavehuse, trae 5 125436 0,32+0,10
0,15+0,05

Parcelhuse, mursten 13 130142
Parcelhuse, trae 2 198+33 0,24+0,07
Rakkehuse, mursten 7 91+37 0,44+0,16

Parcelhuse og raekkehuse har naesten samme bemalede areal
pr. grundareal som kolonihavehuse...
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DMS under byomrade (Hvidovre)

Kriterier:
- Filterlengde er maksimalt 5 meter og filter er placeret i gverste del af kalkmagasinet
- Der er stgrre villa- og/eller reekkehuskvarterer i neeromradet (dvs. inden for et par hundrede meter)

- Der er mindst 1000 m til omrader med nylig anvendelse til landbrug/gartneri

DMS under byomrade (Hvidovre)

o

[EnY
o

N
o

w
o

N
o

Dybde (m.u.t.)

(o2}
o

~
o

o]
o

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
N,N-DMS (ug/L)

@

GEUS



1. Kildestyrkeberegn. 2. Vand- og jordprgver < 3. Nedbryd. og sorp.

Laboratorieforsggene

4. Modellering

* Nedbrydning af N,N-DMS i overjord, underjord samt grundvandssediment
med/uden ilt og nitrat (uforstyrret kerne)

* Nedbrydning af moderstoffer i overjord

* Sorption af DMS i alle dybder og moderstoffer i overjord

Nedbrydning:
2g jord, triplikater,
10°C, 9 tidspunkter over 1 ar

Med nedbrydningsforsggene vil vi bl.a. gerne besvare:
- Hvad er omdannelsesprocenten for moderstoffer til DMS (input til model)?

- Er der nedbrydning af DMS i jord og grundvandssediment (input til model)?
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Nedbrydning - udvalgte resultater

Tolylfluanid - FS-11 (bed) DMS-nedbrydning i overjord
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For DMS kunne vi have sparet os arbejdet med mange dybder og iltfrie inkubationer...
— ingen malbar nedbrydning!

I gvrigt heller ingen malbar sorption i nogen jorde (Kd<0,2)

Omdannelsesprocenter og nedbrydning i overjord skal nu inkorporeres i model
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DMS — Hvad er varigheden?

DMS-flux

Biocidanvendelse:

Traebeskyttelse

Pesticidanvendelse: Baer-
og frugtavl

DMS inputfunktioner

1. Kildestyrkeberegn.

2. Vand-

og jordprgver 3. Nedbryd. og sorp.

Modelkoncept

Hydrologisk model +
stoftransportmodul

4. M

odellering

Varighed




Kilde X1 — DMS-flux fra biocid-anvendelse

. o . .. ' - . = .” ‘ } , { | s - A
* 1. Bygnings- og Boligregistret (BBR) TS = e | :
* Beklaedningstype R s

* Bygningsareal
* Opferselsarstal

e 2. Opmaling
* Bebyggelsestyper
* Haveforening
* Nyttehave

e Parcelhus

@vrig bebyggelse uden bidrag
(etagebyggeri, industrikvarter)?

Signaturforklaring

7] Kildepladsareal
Grundvandspotentiale (1995)

[ Indvindingsopland

] Modelomr&de

Kildestyrkedata
Bygninger

. . E Haveforening
1. Der er typisk tale om beton/murstensbyggeri, med begraensede traearealer = Nviteh
(skure, carporte, mm.). Desuden er de traearealer, der er etableret typisk i 7. — yttehave
befeestede omrader. Dermed antages DMS-bidrag at blive ledt til kloak. % Parcelhus

I BBR - Traebygninger

2 |

GEUS



Input-flux for DMS

Dannelse af flux for hver
treebygning (BBR)

DMS inputfunktioner

) IdNo. 3704
Bekleedningsareal 0.002 IdNo. 2836
. . dNo.
+ Bygningareall x 2,3 (etagehgjde) itto. 2752
0.0035 IdNo. 2916
Tidsserie over udvaskningsrate for tolylfluanid fra treemaling IdNo. 2752
g — g oo Genbeandingsperiode e
ghu\‘:mllil ..‘ CE}Q 0.0025 : ””””” IdNo. 2916
%n el ¢ y=0,0001e %03 E il :
x:: . - R*=0,7017 % ;
3 oooo02 oo . € 0002 }|:
o 3 i .
[s 100 X X ) 400 600 700 (7]
Dage = il
®  Korrigeret rate (Klamer & Morsing, 2008) E te (Ki & Morsing, 2008)) (=) 00015
* Malinger af udvaskning — Teknologisk Institut o001 | |
* Omdannelsesprocent (tolylfluanid = DMS (100 (36)%)3) 00005 |
Inputflux '
2.1 0 ¢
* Opf(brelsesar 01-01-1973 10-09-1986 19-05-2000 26-01-2014 05-10-2027
* Genbehandlingsfrekvens — 8 ar* T
» Startanvendelse — 1973 Opfgrelsesir
* Slutanvendelse —2015°
1BBR
2 Klamer & Morsing, 2008
3 MIST anvisning — Risk assessment for produkttype 7, side 28 .
4 Produktblad for GORI 88/605 &
> MST bekaempelsesmiddelstatistik G EU S
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Forskel i opgorelse af behandlet traeareal

arcelhuskvater
Vha. BBR Vha. opmaling Vha. BBR Vha. opmaling
16.895 m? 32.125 m? 3.614 m? 28.600 m?
Samlet for Kilde Xl indvindingsopland
Vha. BBR Vha. opmaling °
152.413 m? 365.915 m? @



Input-funktion (DMS) - Kilde XIi

To flux-modeller

DMS flux (g/dag)
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DMS i kalkmagasinet — Kilde Xi

DMS-flux fra opmaling
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DMS varighed - Kilde Xi
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Perspektivering
— DMS i GRUMO-boringer, hvor vi har estimeret alder

80"
10

;abi;ii i

N,N-DMS

®
o8o8
30

Age (y)

Conc. (pg/L)

o
X )
008D 000000000000000 & 000

50 60

N,N-DMS
°
(] o ([ J
° | .
: °
° . .o .
o: T %
$ e e ©
s ® o © °
I o°° ® °
° b Q.. .o' L4
' .. : S ® '.. .0'.. ¢ °®
: .:.. ([ ] ’.:.. ... : | (] o
; ..:..z .'. o :
e %ge oo
10 20 30 40 50

Fund

60

DMS (N,N-dimethylsulfamid)

Passer fint med at salget startede for ca. 50 ar siden

Vandveaerksvand i DK er typisk 20-50 ar gammelt...
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Konklusioner

Kolonihaveomrader:
- Der er stadig moderstof pa facader og DMS pa vej ned, men tilsyneladende aftagende

- Geelder sandsynligvis byomrader, generelt

Tidligere jordbaermarker (og anden frugt/baer?):
- Moderstof-spor i jorden og stadig DMS pa vej ned 214 ar efter

Generelt:

- DMS nedbrydes meget langsomt eller slet ikke, nar det har forladt rodzonen — der kommer til at
vaere DMS i grundvandet i meget lang tid fremover...

Pesticide metabolite Biocide metabolite
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