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Den cirkulære
tankegang i 
kunstgræsbaner

- set i lyset af
grundvandsbeskyttelsen

Senior Specialist Kim Haagensen

Civilingeniør, Kemi 

WSP Danmark A/S
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Mine budskaber i dag:

Vi er nødt til at tænke cirkulært – med fornuft
Kunstgræsbaner kan nyttiggøre recirkuleret materiale
Kan etableres med meget lav belastning af grundvand
Og minimalt tab af granulat
Men vi skal konstant søge mère viden.

Bæredygtighed – Verdensmål – Cirkulær Økonomi
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Baneareal typisk ca. 8.000 – 10.000 kvm.

Kunstgræstæppe – ca. 2 – 2,5 kg per kvm

Granulat – gummi ca. 10-15 kg per kvm

Højde af granulat godt 12 mm (1 kg per mm)

Densitet: gummi 800-1.050 kg/m3 SBR: 1.100 kg/m3

Densitet: kork 220 kg/m3 (kork ca. 2 kg per kvm)

Shockpad/E-layer – ca. 2-10 kg per kvm

Argumentation for kunstgræs:

- Teknisk god performance, jævn, ensartet

- Med lysanlæg fås mange spilletimer/-dage

- Erstatter græsbane + grusbane (2-i-1)

Baneopbygning - materialer

Kunstgræsbaner i den cirkulære tankegang
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Skønnet initialtab i græstæppe: 2 mm 
per hændelse, samlet ca. 26% af 
bruttonedbør eller 158 mm/år.

Drænafledning kræver tilslutning eller 
udledning.

Vandbalance - infiltration

Kunstgræsbaner i den cirkulære tankegang

DHI/Orbicon rapport – 2017: Vandbalance for kunstgræsbaner
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Generelt om materialer i 
udemiljøet
Holdbarhed og levetid - funktionalitet

- Udsat for temperatursvingninger - kraftig varme til frost, tab af flygtige
stoffer, dekomponering ved frostsprængning

- Udsat for vandstress – befugtning, udtørring, udvaskning af
vandopløselige stoffer og strukturkomponenter

- Udsat for energistress – UV stråling (høj-energi stråling)

- Udsat for saltstress (hvis saltning)

- Kørsel med maskinel

- Påvirkning fra akvititeter på banen

Materialerne i bildæk er skabt til at være holdbare under disse forhold

Section name
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Generelt om materialer og indholdsstoffer

DEKLARATION

Oplysningspligten jf. REACH

- Grundkomponenter >1% (10.000 mg/kg)

- Farlige stoffer >0,1% (1.000 mg/kg)

Stoffer med særlig regulering – fx PAH’er i dæk

Produkter i CØ følger også markedsreguleringen.

Men er det tilstrækkeligt til at honorere krav i miljølovgivningen?

Udvaskning – fordampning?

Section name
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Sammensætning af dæk

Hovedkomponenter

- Naturgummi

- Syntetisk gummi (SBR oftest)

- Stål og tekstil

- Fillers (Carbon Black, Silica)

- Additiver og reaktionskomponenter til vulkanisering
- Antiozonanter

- Antioxidanter

- Blødgørere – bl.a. DINP, DnOP
(og erstatning for extenter oil med PAHer)

- Zink – tidligere oxid nu stearat med mindsket forbrug

- Benzothiazole mv. som reagerer ved vulkaniseringen

Generelt har vi med produktsammensætningen tilført 
holdbarhed og levetid til dæk, som produktet stadig 
indeholder efter ophør af funktionalitet.

Section name
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End-of-Life Tyres – en ressource (CØ)
Nyttiggørelse af dæk

Granulering for genanvendelse af stål og tekstil

Separering af granuleret materiale efter størrelse for specifikke nyttiggørelser →
mikrogummi og støv

Udnyttelse af den iboende holdbarhed, levetid og funktionalitet (elasticitet)

Begrænset udvaskning som følge af materialets kompakte sammensætning og let 
vandskyende overflade

Section name
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Kunstgræsbane Tingbjerg - Gummigranulat

Section name
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Kunstgræsbane Tingbjerg - Gummigranulat

Section name
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Kunstgræsbane Tingbjerg - Gummigranulat

Section name

11
Generel tendens til materialevandring ud mod kanten – svært at ”trække” materiale tilbage.
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Kunstgræsbane Tingbjerg - Gummigranulat

Section name
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Bedst performance: gummigranulat
Alternativ: korkgranulat?

Section name

13
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Kunstgræsbane Tingbjerg - Korkgranulat

Section name
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Sådan kan der se ud ved snerydning på kork og
på gummi baner

Section name
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Viden om udvaskning fra SBR og
andre gummigranulater

DHI / BIOFOS rapport (2017)

- Skema med fejl men medtaget her

Section name

16

DEHP: 0,7 og 0,36

Bly: 0,7 og 0,48

Zink: 90, 18 og 27
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Viden om udvaskning fra SBR og
andre gummigranulater

DHI / BIOFOS rapport (2017)

Section name
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Tab af granulat – mikrogummi

Teknisk set er det mikrogummi, og det indgår i opgørelserne af tilført 
mikroplast til fx havet.

- Mikroplast er defineret som partikler af plast/gummi/xx polymer med størrelser fra 1 µm til 
5.000 µm (5 mm)

- Gummigranulat til kunstgræsbaner er ca. 0,8 – 4 mm

- I dag er størrelsesfordelingen i produkterne meget bedre end i de tidlige produkter, hvor bla. 
Fint materiale var tilstede.

- Tabet sker ikke ned gennem banen (udvaskning af mikrogummi) men væk fra fladen:

- Med de aktive

- Ud over banekant – maskinel omfordeling – maskinel rensning

Section name
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Tab af granulat – TI (2018)
Massebalancer af gummigranulat

Section name
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Tab af granulat – Ecoloop SE (2019)
Massestrømme af gummigranulat
Moderne bane med forebyggelse - Kalmar

Section name
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Tab af granulat – mikrogummi

Mit bud er, at der også ligger store mængder ”gemt” i ekstra påfyldning.

HUSK: +1 mm svarer til ca. 8 tons

På grund af risiko for tab af granulat, så arbejder vi med inddæmning

- Derfor følgende tiltag:

- Indretning og drift: barrierer, opsamlingsplads til sne, materielplads

- De aktive: hensigtsmæssig påklædning (sko med strømper, ingen lommer eller
lynlåslommer), indretninger til nem fjernelse af granulat (bænke, lys etc.), Nudging

Section name
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Korkgranulatet – er det et alternativ?

Problemstillinger

- Er det lineært eller cirkulært?

- Holdbarhed – levetid

- Er der udvaskning?

- Er det bæredygtigt?

Vi har i WSP prøvet at kigge på disse spørgsmål.

Section name
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Kork som produkt

Section name

Korkgranulat er ikke affald, men et produkt der bruges til at fremstille korkblokke hvorfra nye produkter 
fremstilles

Korkegen vokser hovedsagelig i Portugal, Spanien og Nordafrika – det vestlige Middelhavsbassin.

Kork ressourcen er indenfor nærmeste tidshorisont endelig – det tager 20 år før en korkeg giver første høst

Korkegen er truet af klimaforandringer – her især tørke og deraf følgende brand

Efter høst behandles stammen med pesticider – tidligere pentachlorphenol som nu er udfaset i EU men stadig
bruges i fx nordafrika – nu fx thiophanatmethyl hvis første nedbrydningsprodukt er carbendazim

Interesserede kan google « Cork Boiling Wastewater » eller « Pentachlorphenol Cork »
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Kork – bæredygtighed og holdbarhed

Forbrug og fodaftryk

1,5 kg kork per kvm

Banestørrelse 7.900 kvm

Svind 5% årligt; 10 år + initial tilsat: 17.800 kg

Forbrug årligt: 1.780 kg/år

Portugal producerer ca. 152 kg/ha/år

En bane på 0,79 ha vil kræve 12 ha savanneområde med
korkeg ( 40% spild fra produktionsprocessen)

Ingen genanvendelse

Section name

Holdbarhed / Levetid

Amorim stress-test
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Supplerende tiltag for minimering
af risiko for grundvand

Section name

Saltning

Ca. 0,3 kg salt/m2 giver ca. 
300 mg Cl/L

Miljøstyrelsen (2016): 
Miljøprojekt nr. 1935

Påvirkning af grundvand ved
nedsivning af tømidler fra 
kunstgræsbaner

Ukrudstbekæmpelse

Undgå skyggeområder (mos)

Undgå løvfald mv. (vækst)

Fjern løbende vækst manuelt

Inddæmning af granulat

WSP’s anbefalinger:

- Inddæmning, barrierer

- Mulighed for afbørstning ved
banerne

- Nudging af aktive til at 
tømme lommer og sko, købe
det rigtige udstyr
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Alternativerne til SBR granulat og CØ 
har andre problemstillinger

Section name

Ringere performance

Baner med korkgranulater
har ringere performance

Baner med andre
gummigranulater er nye
produkter

MEN – der forskes i andre
granulater

Andre indholdsstoffer

I nye produkter vil der løbende
blive ændret på
indholdsstofferne:

- Teknisk bedre

- Problemer med gamle
stoffer

Kan vi blive ved med at lave nye
risikovurderinger?

Begrænsede ressourcer

Naturprodukter som kork er en 
begrænset ressource, og
fodaftrykket for en bane er 
betydeligt.

Korkgranulat er ikke affald, men 
bliver det efter at have været
udlagt på en bane

26



27

Si
de

fo
d

op
da

te
re

s
på

fø
rs

te
si

de
i S

lid
e 

M
as

te
r

End-of-Life-[Kunstgræsbaner]

Section name

Re-Match

Dansk virksomhed der adskiller
udslidte kunstgræsbaner i 4 fraktioner:

- Græsfibre

- Sand

- Gummi

- Backing

27
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opmærksomheden

wsp.com

http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal

