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Indhold

Hvad er problemet ved Himmark Strand?

Hvordan skal det afveerges?

Hvilke tilladelser er ngdvendige?
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Facts om Himmark Strand

Deponering skete i 50’erne og 60°erne
Der er deponeret dagrenovation og kemikalieaffald

| alt ca. 28.000 — 52.000 m3

Herunder 600.000-700.000 L
flydende kemikalieaffald fra Danfoss

Afbraending af kemikalieaffald

| "brandhuller”
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Synlig forurening!

Syddanmark



Oliefilm på vandoverflade (Himmark Strand).MOV

A VY 4T s e
Tidligere undersggelser

1993 - Afgreensning af depotet

2009 - Badning frarades og restriktioner i forhold til ophold

2018 - Der konstateres dioxiner

2019 - Omfattende undersggelser viser kraftig forurening
- Badning forbydes

2020 - Der konstateres udbredt forurening i havbunden

ude under havet




VY 4T e
Sum af klorerede oplgsningsmidler i jord

Nordligt

(R30<1)

omrade

[R1026)
[R1003)

AT

XB

PG

4 - 034
& i ity
o1
O
B3 e 310

_{
Region Syddanmark




Konceptuel model

Vest

st

Region Syddanmark y




A MY 4T e e
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Hvad er formalet med en afveerge?

Kriterie overfladevand: Administrative badevandskvalitetskriterier:
Vinylchlorid= 0,3 ug/L

VC: 0,05 pg/l Trichlorethen (TCE)= 3,5 ug/L
cis-1,2-dichlorethen= 540 ng/L

TCE: 10 pg/l

1,2-DCE: 0,68 ug/l

Fund | havvand:

VC: op til 4,5 ug/l gns. 1,7 pgl/l
TCE: op til 3 pg/l gns. 1-2 ug/l
1,2-DCE: op til 27 ug/l gns. 3-5 g/l




Omfang af afvaerge

Oprensningskriterier:

e Kulbrinter jord >500 mg/kg eller
e Klorerede jord >5 mg/kg eller
v

o

(MiR007;

Kulbrinter vand
Klorerede vand

>500 ug/| eller
>500 ug/I
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Screening af afveergemetoder

SCREE

Technology scription Remuﬁ Comntaminants treated Geology/hydrogeology Locations relevant Relevant
Chlorinated | Hydrocarbons | Sand/gravel | Clay/silt Saturated | Unsaturated Upland Barrier Sadiment
schuents
PHYSICAL
- - teite di | p p
Excavation Excaf-fatlon aljd of_ site disposal or Meeds to sheet pile and drain treatmeant area Yas vos ves Yes Vs Ves Yas Mo Yas Yes
possible on-site disposalftreatment
{ Ff- I I f
Dredging Dred.glng and. a _slle disposal or Needs e_ffech-.re control to prevent spreading o Yas Vs Yes No Vs No Mo Mo yas Yes
possible on-site dizposal or treatment contaminants to the sea
Thermal Thermal enhanced soil vapor extraction | Meeds to s_heet !)IlE a.nd |:.|ra|n treatment area. Different Yes ves Yes Yes Yes Yes Ves No Yes Yes
technelogies exist with different advantages
In-Situ Stabilizati 155 Addit it t Can b bined with e.g. chemical oxidation to d d
n-5itu Stabilization (155) ition of cemen an be ::nm ined with e.g. chemical oxidation to degrade —_— ez - — - — e o - -
contaminants
In-Situ Soil i Sail i d with T Mot a standal techni . HNeedsto b bined with
n-5itu Soil miking il is mixed with reagents o .E.S a.n 3 on.e E'-L‘ nigue lee 5 to be com ml.e wi _— o - - g - g g - -
stabilization, oxidation, reduction or other techniques
Cappi Install an i ble barri tap of | eg. Agua Blok th terial
apping nstall an |m.perlmea e barrier on tap of | e.g. Agua Blok or ather materia _— o - - g - g H - -
the contamination
Cantainment Sheet pile, bentonite slurry walls, ete. Meeds to traat excess water entering the contained area Yes Yes Yes Yes es Mo Yes Yes Mo Yes
Hydraul trol P d treat. On-site treat tof M diffs tl ts. Need ti t to treat
yoraulic controi UI'I'IP an rea n-s51te treatment o any ditireren ayouts. e2ds Ccontinuous S'r'S em (O rea YES, Yes Y’eg ND \"EQ No \f'eg \"eg ‘fes TES
extracted water the extracted water
P o of NAP T h h po— T
Enhanced MAPL Recovery E:;racuon of NAPL from wells, trenches | Needs good characterization og MAPL distribution Yes Yes Yes No Ves No Ves No Vs Yes
i Inj fairi I i llecti i i i =3
Air sparging njection o -EII' in sparge wells to strip Meeds co ECt_IUI'? of stripped contaminants withe.z. a Yes [ves) Yes No Vs No Mo Mo Mo No
the contaminants. wacuum wentilation system
Vacuum ventilation Ventilation of the unsaturated zone Needs treatment of extracted air Yes [Yes) Yes No Mo Yes Mo Mo Mo Mo
CHEMICAL
Oxidation Inject oxidants such as hydrogen Oyxiclant demand iz correlated closely to the contaminant
eroxide, permanganate, persulfate mass. Large NAPL amounts can be problematic,
P P & pers B P Yes Yes Yes No Yes No Yes Mo Mo Yes
into the soil to degrade organic
contaminants
Reduction Chemical reductants can be introduced | Many different zero valent iron products exist
to the soil in order to reduce e.g. Yes No Yes No Yes HNo Yes Yes Mo Mo
chlorinated solvents or metals
Flushin Surfactants or co-salvents used to flush | Meeds careful hydraulic control and comprehensive above
8 ) v P Yes Yes Yes No fes No Yes Mo Mo MNa
the soil and extract MAPL ground traatiment of extracted water
Sorption Sorbent material such as activated Can be combined with biclogical degradation in a barrier
e - B & Yes Yes Yes No Yes No Mo Yes Mo Yes
carbon is intreduced to the sail
BIOLDGICAL
Monitored natural degradation | Monitor the natural degradation Still significant amounts of MAPL after more than 50 year.
Matural degradation 15 not enough to reduce risk at this Yes Yes Yes Mo Yes No Mo Mo Mo Mo
site.
Enhanced Bioremediation Stimulate bacteria to degrade Mot effective as a stand-alone technique with the current
{EISB) contaminants. Many different time schedule. Could be considered as a polishing step
approaches exist, after a more aggressive method or 35 a long-term method Yes Yes fes Mo Yes No Yes Yes (Ves) Yes
for selected less contaminated areas or in combination
with other technologies
Phytoremediation Use of plants to extract/degrade Not relevant due to significant NAPL and high flux
v : contampinants fdeg ! Enll & Yas Yes Yes Yes Yes No (Yes) (Yes) Mo Ma

] ‘I\."IVI u
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Screening af afveergemetoder

LAND/STRAND Fordele

Opgravning -Alle typer forurening kan fjernes
-Kendt metode og stor erfaring i DK
-Flere strategier/metoder er tilgaengelige
-Overskudsjord fra lokale anleegsprojekter kan
genanvendes

-Kun tranusport af renset jord (genanvendelse i
naromradet)

-Forurenet jord fra havet kan inkluderes i
behandlingen

-Forurening i toppen af lerlaget behandles ogsa

-mulighed for at udnytte varmen til efterfolgende
biologisk nedbrydning af restforurening

-Spunsen kan indga i andre afveergelesninger pa

Ulemper

-Meget trafik med jordtransport lokalt (stort CO2
aftryk)

-Stor masngde jord til ekstern behandling og
deponering, formentligt | udlandet

-Usikkerhed i pris for jordbehandling

-Restforurening i lerlag kan fortsat medfere et
mindre forureningsbidrag til havet

-Meget energikraevende

-Krezver at indsatsomradet er helt fastlagt pa
forhdnd

-Tunge kulbrinter behandles ikke

-Som udgangspunkt ingen flernelse af

strand og inde i land, f.eks. opgravning eller termisk  forurening og derfor drift indtil
-Lesningen kan opgraderes med f.eks. oppumpning af  forureningskilden fiernes

fri fase og/eller recirkulation af grundvand og
anvendes til en langsom behandling af forurening
inde i land ogsa

-Der kommer ingen forurening forbi

HAVBUND Fordele

Opgravning -Alle typer forurening kan fjernes
-Kendt metode og stor erfanng
-Flere strategier/metoder er tilgsengelige
-Overskudsjord kan genanvendes lokalt
-Kan evt. kombineres med supplerende
afvaergetiltag | bunden af udgravningen

-Uafhangig af forureningsudbredelsen under kappen
-Ingen transport af jord vaek fra omradet

Termisk on-site
(pile)

-Kun transport af renset jord (genanvendelse i
naromradet)
-Renser ogsa tungere stoffer pga. hejere temperatur

Termisk on-site
(imkl.
landforurening)
Termisk in-situ

-Kan mindske cmkostninger ved at behandle flere
emrader sammen

-Minimal transport af jord vaek fra omradet
-Forurening i toppen af lerlaget behandles ogsa

-Permanent system og renseanlseg skal placeres
i omradet og driftes i lasningens levetid.

Ulemper

-Meget trafik pa sma veje, hvis lasning med
lastbiler veelges

-Stor mangde 1ord til ekstern behandling og
deponering, formentligt delvist i udlandet

-Usikkerhed | pris for jordbehandling

-Hele forureningen efterlades og pavirker stadig
havmiljoet lz2ngere ude

-Kragver fremtidige moniteringer og vedligehold

-Begraenset erfaring | DK

-Meget eneragikravende
-Behov for plads og tilladelser til opforsel af stor
midlertidig betonkonstruktion

-Meget energikraavende

-Kraever at behandlingen foretages sammen
med behandling af jordforureningen inde 1 land

-Meget eneragikravende

-Tungere kulbninter behandles ikke

-Kun fa erfaringer med lignende
implementeringer

Formal*

Formal*

-Badeforbud kan ophaeves

-Vandkvalitetskrav kan overholdes, men
kre=ver maske ekstra opgravning

-Fisken kan sandsynligvis sikres

-Kontaktrisiko kan fiernes

Sikkerhed Tid
Meget hej 1a&r

Pris
54-80

-Badeforbud kan opheeves 2 ar 94-119
-Fiskeri kan sandsynligvis sikres
-Kontaktrisiko hdndteres ikke og vil

kreeve yderligere tiltag

Meget heg

1a&r 12-14

-Badeforbud kan opheeves

-Miljekrav i overfladevand kan
overholdes*®

-Fiskeri kan sandsynligvis sikres

Meget hej

12

Sikkerhed Tid
Meget haj 1ar

Pris
-Badeforbud kan ophzeves 45-60
-Vandkvalhtetskrav kan overholdes, men

kre=ver maske ekstra opgravning

-Fiskeri kan sandsynligvis sikres

-Badeforbud kan ophzeves

-Vandkvalitetskrav kan muligvis stadig
overskrides lzengere ude pa havet

-Fiskeri kan sandsynligvis sikres

Hej 29-32

-Badeforbud kan ophzeves
-Vandkvalitetskrav kan overholdes, men

kreever maske ekstra behandling (lerlag)
-Fiskeri kan sandsynligvis sikres

Meget hej 74-102

Flere
muligheder

Som termisk ovenfor Meget ha)

Som termisk ovenfor Hej 90-124

gion Sydd k
gion Syddanmark




Afveergemetode - afgravning

Principskitse for deemning

PRINCIPSNIT A4, 1:100
Interim stankastring

13
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Maengde af jord der skal handteres

Ren topjord Forurenet Forurenet
(m3) ler til op-
gravning
(m?)
Nord land 6.100 9.900 14.000 0
Nord hav 4,300 7.500 1.000 0
Syd land 12.000 10.500 21.000 170
Syd hav 21.700 29.000 27.000 1.700
Total 44,100 56.900 £3.000 1.870

- Total maengde jord 120.000 m3
- Ca. 65.000 m?3 skal bortkgres og renses

- | alt ca. 30 tons klorerede og ca. 3-400 tons olie.

Samlet er der dog store usikkerheder.

Forurenet
ler, som
ikke opgra-
ves
5.500
940
5.730
19.400
31.570
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Arealer der benyttes

Arealer til:

- Kartering

- Byggeplads
- Oplagsplads

- Vandrensning

™~
‘!
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Et par usikkerheder...

Tilladelser
Arkeeologi
Kriterier
« Hvor skal de overholdes?
« Hvordan skal der males?
« Hvad med sedimentet?
Tilbagediffusion fra forurening der bliver liggende
Er der mere forurening?

» Geofysik!

16
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A VMY 4T e A
Geofysik med tTEM og FloaTEM (Aarhus Universitet)

st

Vest
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VY 4T I
Geofysik med tTEM og FloaTEM (Aarhus Universitet)

Maling ved Himmark Strand

Rion




Geofysik med FloaTEM (aarhus Universitet)
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Geofysik med FloaTEM (aarhus Universitet)
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Geofysik med FloaTEM (aarhus Universitet)
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Geofysik med FloaTEM (aarhus Universitet)
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VY 4T e
Geofysik med FloaTEM (aarhus Universitet)

Dybtliggende

forurening???

rddanmark




VVM - Miljgkonsekvensrapport

NG

1. DEBATFASEN
Hgring af bersrte myndigheder og offentligheden om afgreensning af miljgkonsekvensrap-

porten.

Miljefaktor: Landskab

Miljepavirkning Begrundelse for afgraensning Afgraensn

. oo . . . oo B .
Wicnial mSrirlrmina —F momro Muar il Faralrammmnn am wvicoal nSarirlenina SF nooerranan coaen Fallan ~F Vimnmandlia

M iljﬂfa ktor: Kulturhistorie (herunder kirker og deres omgivelser og arkitektonisk og arka=ologisk arv)

Miljgpavirkning Begrundelse for afgraensning Afgraensning Metode til v

Fortidsminder Der er inaen fredede fortidsminder inden for proiektomradet. Meer- | Ubetvdelia (Ud)

Offentligheden

2. AFGRAENSNINGSUDTALELSE
Myndighedernes afgraensning af miljgskonsekvensrapport.

Relevante ha@rinassvar inddraaes i miliskonsekvensrapport.
—————

3. MILJGKONSEKVENSRAPPORT
Bygherres radgiver udarbejder miljgkonsekvensrapport.

Myndighederne vurderer miligkonsekvensrapport.

4. OFFENTLIG HGRING
Udsendelse af miljgkonsekvensrapport og udkast til afgarelser i offentlig hgring.

5. BESLUTNING
Behandling af heringssvar, afgerelse om tilladelse til det ansggte projekt.

Myndighed Bygherre

Miljefaktor: Vand (vandkvalitet)

Miljepavirkning | Begrundelse for afgraensning
= T

Afgraensning

Metode til vurderin

Miljefaktor: Luft

Miljgpavirkning | Begrundelse for afgraensning Afgraansi
Mi Ij ﬂfﬂ ktor: Jordarealer (f.eks. inddragelse af arealer)
Miljepavirkning Begrundelse for afgreensning Afgraansi

M iljﬂfa ktor: B'Efﬂlkning €N (f.eks. rekreative forhold, sociale interaktioner, beskasftigelse, trafikal treengsel, kult

Miljepdvirkning Begrundelse for afgraensning

Afgransning

Metode til vurd,

Pavirkning af rekrea-

Inddzemningen raskker ud i havet, hvilket kan s2ndre muligheden for

Vaesentlig (Ind)

Vurderingen af re

M iljﬂfa ktor: Menneskers sundhed (f.eks. stgj og vibrationer, emissioner og lugt, risiko, utryghed, muligt

Miljepévirkning Begrundelse for afgraensning

Afgransning

Metode til vurde

Staj og vibrationer

Arbejdet foregar med entreprengrmaskiner og derudover vil der ske

Veaesentlig (Ind)

Pavirkningen vurd

Miljﬂfaktor: Materielle g'ﬂder (f.eks. andre anlz=g og fysisk ejendom)

Miljepdvirkning Begrundelse for afgreensning

Afgraensning

Metode til vur

Midlartidin araalind-

T farhindalase mad nrnielktat vil dar elkke an midlartidin arealinddranslss

I lhatwdslia (A

Miljofaktor: Ressourcer og rastoffer (r.ci. produktion af affald, anvendelse af rdstoffer og ristoffer)

des til ekstern be-

_Miljepavirkning | rundelse for sni Afgraznsning | Metode til vurdering af miljog
Forurenet jord sen- | oocensningen medferer at en stor maengde jord skal transporteres tl | Uvis (Ind) Bortskaffelse beskrives, herunde

handiing ekstern behandling hos godkendte jordmodtagere. forventes behandlet og hvor end
gende.

Ressourceforbrug til Etablering af pladser til jordoplag, kartering, vandrenseanlaeg mm, Ubetydelig (wd)

etablering af bygge- kraever tilfarsel af materialer | form af sand og grus til bundopbygning.

og karteringsplads Materialer er lettilg=engelige.
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VVM - Miljgkonsekvensrapport

1. DEBATFASEN
Hgring af bersrte myndigheder og offentligheden om afgreensning af miljgkonsekvensrap-

porten.

2. AFGRAENSNINGSUDTALELSE
Myndighedernes afgraensning af miljgskonsekvensrapport.
Relevante harinassvar inddrages i miliskonsekvensrapport.

3. MILJGKONSEKVENSRAPPORT
Bygherres radgiver udarbejder miljgkonsekvensrapport.
Myndighederne vurderer miligkonsekvensrapport.

T B 000 02—

4. OFFENTLIG HOGRING
Udsendelse af miljgkonsekvensrapport og udkast til afgarelser i offentlig hgring.

5. BESLUTNING
Behandling af heringssvar, afgerelse om tilladelse til det ansggte projekt.
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O-altery

Afvaerg|
Kumuld

Samimg

Metads]
Eksiste
O-altery

Afvzerg|

Kumuld
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1%.1
15.2
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15.4
15.5
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20.1
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7
21.

22,

221

sEEE

O-alternativet

“urdering af pavirkningsr
Afvzergetiltag

Kumulative effekier
Sammenfattende vurdering
NATUR PA LAND

Metode

Eksisterende forhold
O-alternativet

“urdering af miljgpavirkninger
Afvzergetiltag

Kumulative effekter
Sammenfattende vurdering

Havstrategidirektivet

Eksisterende forhold

‘urdering af overholdelse af formdl og
Kumulative effekier

Sammenfattende vurdering
KULTURHISTORIE

Metode

Eksisterende forhold

O-alternativeat

‘urdering af pavirkninger
Afvzergetiltag

Kumulative effekier

Sammenfattende vurdering
LOVGIVNING OG MYNDIGHEDSBEHANDLING
SAMMENFATNING AF mum\flmmlﬂl
Samlet vurdering af O-altarnativet
AFVERGETILTAG

MANGLEDE VIDEN OG USIKKERHEDER
FORSLAG TIL OVERVAGNING

REFERENCER.

b AN ba

163
163
171
171
172
173

20

imark




Fravigelsessag |jf. habitatdirektivet

*

0 125 250 m
%) ,

Marine naturtyper:

|

[] ndsatsomride
|:] Inddzmning
- Vandrensning
[: Arbejdsplads

Korevej

Ledning til vandrensning MST kortlagning:

| sandbanke
Havbundskortlzegning 2020:

m Stenrev

Vi gdelaegger beskyttet natur!!!

Beskyttelsen kan fraviges i seerlige tilfselde

Kompenserende foranstaltninger!!! 21
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Andre tilladelser

- Miljggodkendelse til midlertidigt oplag og karteringsplads

- Tilladelse til vejanleeg

- Tilladelse til udfarsel af boringer pa saterritoriet.

- Stgvfrembringende bygge- og anleegsarbejder

- Udledningstilladelse (normalt undtaget, men her er der Natura 2000)
- Jordflytning

- Naturbeskyttelsesloven — adgang for offentligheden indskreenkes
- Bekendtgarelse om sejladssikkerhed

- Vandforsyningsloven - undtaget pga. 863 i JFL

- Vandlgbsloven — undtaget pga. 863 i JFL

- 88 tilladelse jf. JFL — ikke ngdvendig

- M.

21
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Fase 1
2021

Fase 2
2021-2022

Fase 3
2022-2024

Tidsplan

Udbud af bygherreradgivning

Er udfert og radgiver er fundet

Detailprojektering, tilladelser og EU-udbud

Selve afveergelgsningen skal detailprojekteres

Indhentning af tilladelser fra Sgnderborg Kommune, MST,
Kystdirektoratet m.fl. Alle tilladelser ventes i hus sommeren 2022

Oprensning og reetablering

Arbejdsplads etableres 2. halvar 2022. Herefter igangseettes arbejdet
med deemninger og spuns

Afgravningen begynder i 2023 og varer indtil arets udgang
Reetablering udfares herefter

April 2024 (forventeligt) kan der udtages vandpraver til
dokumentation for opheevelse af badeforbud
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