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Kemisk oxidation med persulfat aktiveret med hydrogenperoxid
kombineret med stimuleret reduktiv deklorering




Demonstrationsanleeg i grube 3
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Kote [m, DVRE0]
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‘| Samlet for lag 2:
Masse PCE:

4.540 kg

Masse TPH  10.550 kg

Flux3VOC  180-475 kg/ar

Flux 3 TPH  85-220 kg/ar
800 700

Lag 2.1

Fri fase PCE
Masse, PCE
Masse, TPH

Ja
ca.3.130 kg
ca. 7.760 kg

Lag 2.2

Fri fase PCE
Masse, PCE
Masse, TPH

Stedvis
335 kg
2.000 kg

Lag 2.3

Fri fase PCE
Masse, PCE
Masse, TPH

Stedvis
1.075kg
800 kg




F@rste Injektionsrunde med kemisk oxidation
fra 4,5 til 6 m.u.t.

Chlorerede oplgsningsmidler i grundvandet (ug/L)
>1.000, <100

v
b

For kemisk injektion - maj 2018 Efter 1. injektionsrunde - september 2018
Dybe filter fra 4,5-6,0 m u.t. Dybe filter fra 4,5-6,0 m u.t.




-grste injektionsrunde med kemisk oxidation
ra 3 til 4,5 m.u.t.

Chlorerede oplgsningsmidler i grundvandet (ug/L)
>1.000, <100

e s
p .-‘1-'#-'“‘

3 b s Ve | -y

- & "4’-}

A‘.

J 2‘, \'A;i 3

For kemisk injektion — maj 2018 Efter 1. injektionsrunde - september 2018
korte filter fra 3,0-4,5 m u.t. Korte filter fra 3,0 -4,5 m u.t.







Geofysisk monitering



Formalet med projektet har veeret: ‘

« At undersgge om vi ved hjaelp af geofysik kan
skabe et langt mere detaljeret billede af det
injicerede oxidationsmiddel, end det billede vi far
ved den traditionelle monitering

« At vived hjeelp af cross-borehole resistivitets og
Induceret polarisations tomografi (ERT/IP) kan
male udbredelsen af det injekterede
oxidationsmiddel, i to og tre dimensioner

Region Syddanmark



Installation af elektrodergr




Resultater fra resistivitetsmalinger

Far injektion
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Profile coordinate (m)




Efter injektion

Resistivitet Forurening
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z(m)

For injektion 1 For injektion 2 Efter 1. injektion

z(m)

Profile coordinate (m) Profile coordinate (m) Profile coordinate (m)

Mellem injektioner Efter 2. injektion

{42 m)

Profile coordinate (m) Profile coordinate (m)



OPTIMERING AF FORDELING AF ISCO-REAKTANTER | LAG 2.1

Omrade | Teknik Dato testet

1 Haevede filtre (BB863) 13/6 (alm. flow)

19/6 (hejt flow)

2 Afproppede filtre (B859) 14/6
3 Oppumpning (B860) 18/6
4 Fentons og haavede filtre (B865) 20/6
5 Mye korte filtre over indsatsomra- 17/6

det (B869)




Baseline

Efter 6. runde Efter 2, runde Efter 1, runde

Efter 8.runde

Toplag 2.1 (3,0-45mu

.. Bund lag 2.1 (4,5-6,0 m u.t.
PR




Status pa arbejdet i grube 1
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Status pa arbejdet i grube 3

Gennemfgrt arbejde frem til nov. 2021 Det videre arbe de frem til og med 2027
, R - i — , i

Clc X9 1 . < K O el




Status pa arbejdet i grube 4

Gennemfgrt arbejde frem til nov. 2021 Det videre arbejde frem til og med 2027

2 kemisk oxidationsrunder med surfaktanter 4 kemisk oxidatig




@konomi og tidsplan for grundvandsoprensningen

Grube 1

Grube 2

Grube 3

Grube 4

Sum,

2021

2023

2024

2025

2026

2027

Sum

2.650.000

2.650.000

2.910.000

2.910.000

2.910.000

2.910.000

16.940.000 22.506.155 19.840.000 16.720.000

4.456.155

4.490.000

3.390.000

3.390.000

3.390.000

3.390.000

2.320.000

2.320.000

3.800.000

3.800.000

3.800.000

3.800.000

3.360.000

3.360.000

2.500.000

2.500.000

2.500.000

2.500.000

Grube 1-4
12.786.155

12.820.000

12.600.000

12.600.000

12.600.000

12.600.000

76.006.155

Kemisk oxidation i grube
1, 2 og 4 samt biologisk
oprensning i grube 3
Kemisk oxidation i grube
1, 2 og 4 samt biologisk
oprensning i grube 3
Biologisk oprensning i
grube 1-4

Biologisk oprensning i
grube 1-4

Biologisk oprensning i
grube 1-4

Biologisk oprensning i
grube 1-4

Samlet pris er ca. 76 mio.
kr.



Hvornar kan restriktionerne i omradet ophaves

Restriktioner mod ophold i Restriktioner mod ophold pa stranden
klitterne kan ophaeves i 2027 og badning i havet kan ophaeves 2042




