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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Baggrund

> Udspringer af vejledning fra 2010 - ventileret draenlag som afvaergelgsning
> Udgivet i 2016 - nu version 2.3 (marts 2021)

> Arbejdsgruppe

> Annette Gundog Ferslev, Region
Hovedstaden
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> Maria Hag, Region Hovedstaden
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> Bjarke N. Hoffmark, COWI
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Hvad er en mindre sag?

> Rigtig godt spgrgsmal - men nok ikke noget entydigt svar
> Stgrrelse vs. kompleksitet?

> "Store sager” kan ogsa vaere simple - f.eks. modulbyggeri - “genbrug” af
strategi og afveergetiltagenes udformning
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Hovedemner
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Hvad er forureningssituation? Hvor er forureningen og hvordan er den
dokumenteret?

Realistiske forudsaetninger for afvaergetiltaget — seerligt ved passiv-tilgang

Ggr det simpelt!

Monitering, aktionsplan og stopkriterier
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Konceptuel forstaelse — spgrgsmal til mig selv

1. Tilstraekkeligt undersggelsesgrundlag - hvor skal pengene bruges?
Datagrundlag eller omfanget af "ngdvendig” afvaerge?

2. Hvordan andrer byggeriet pa forureningsforholdene?

3. Er den beregningsmaessige risiko vurderet pa max. koncentrationer og er det
indhold i jord, vand eller poreluft der bliver afggrende?

4. Differentieret risikovurdering — kraever alle omraderne samme afvaergetiltag?
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Konceptuel forstaelse

> Hvor er forureningen placeret? - terreennaer poreluft eller grundvand?

Tykkelse af Indeluftbidrag
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rrrrrrrrr mm Hg/m
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/// /// /

Grundvandsfo
er). 2685 mg T
/'" ] cvs
//////////
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FT PA FORURENEDE GRUNDE MED FOKUS PR §8



§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Konceptuel forstaelse

> Dilemmaet med jordpragver

> For hgje detektionsgraenser pa “rene” jordprgver, seerligt ift. klorerede
oplgsningsmidler

> Detektionsgraensen kan udggre en beregningsmaessig risiko for indeluften
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Realistiske forudseetninger — seerligt ift. passive
balancerede draensystemer

> Hvilket luftskifte har vi brug for i den ventilerede gulvkonstruktion — hvor
meget skal vi fortynde?

> Maengden af luft der skal til et givent luftskifte, er proportional med det areal
der skal deekkes. Et stgrre areal giver dermed stgrre ngdvendig luftmasngde.

> Haenger det sammen med ledningsdimensioner og afledt tryktab i systemet?

> God tommelfinger: Erfaringsmaessigt 10-20 m3/h i et
2110 mm afkast, 2-5 Pa modtryk

10 BJARKE HOFFMARK ‘ N ’I
ATV M@DE, 20. APRIL 2021, INDELUFT PA FORURENEDE GRUNDE MED FOKUS PA §8



§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Realistiske forudseetninger — seerligt ift. passive
balancerede draensystemer

> Nar der flyttes mere luft gennem rgret, sa stiger hastigheden for luften i rgret
> Nar lufthastigheden gges, sa gges modtrykket tilsvarende

> Nar modtrykket bliver stgrre end det drivende tryk, sa vil der ikke blive ledt
luft gennem rgret

> = afveerge tiltaget virker ikke efter hensigten.
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Realistiske forudseetninger — seerligt ift. passive
balancerede draensystemer

> Hvad ggr man sa?
> @ge rgrdimensioner (lavere hastighed => lavere modtryk)
> @ge driftstrykket, f.eks. ved aktiv ventilering (den kommer vi tilbage pa)

> Tilpasse det samlede system med flere mindre ventilationsenheder.
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Betydningen af rgrdimensioner og arealer til
ventilering

Tabel 7. Eksempel pa angivelser af hvor store arealer der maksimalt kan etableres mellem to
draensirenge ved passiv venlilation, afheengigt af diametrene af rerforing (alle rer ud-
fores i samme diameter) og et @nsket lufiskifte, uden at modstanden i systemet bliver

> Eksempel uden at modstanden i

Systemet bliver for StOF for stor. Det maksimale areal er grafisk illustreret i Figur 39.

Rordiameter Luftskifte 0,6 h™t (Luftskifte 1,5 h“) Luftskifte 3 h!
> Rimeligt forhold mellem lzengder af p o st |
draenene og bredden mellem dem. L somm _|) =z Nom S >

20 mm 50 mz* 23 m2 15 m2 5m2
(36 m2) x=1,7m | x=3,9m
> L = leengde af dreenrgr, max. 12 m 90 mm 50 m2* 40 ma* 26m2 | sme
(36 m2) (36 m2) x=2,3m x=4 m
110 mm 50 m2* 50 m2* 35 m2 5,5 m2
> X = afstanden mellem draenene, max. G mY e m? XT3m | xam
3 m * Arealet er stgrre end Amax = 36 m? og skal derfor reduceres til 36 m=2

I beregningerne er der taget udgangspunkt i, at forholdet mellem lzengden af dreenrgrene
(1) og afstand (x) mellem dreenrgrene er mellem l:x = 5:1 og I:x = 1:3.
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Betydningen af rgrdimensioner og arealer til
ventilering

Samletareal A

Tabel 5. Maksimalt areal af draenlag der kan forsynes med tilstreekkelig luftmaengde fra ét luft-

| indtag. I beregningen er det forudsat at der er et luftafkast til et luftindtag, og at luftaf-
f/ g \] kast og luftindtag er udfert i samme diameter.
7 . S /\
I Eam— Anlaegstype Luftskifte i draenlag (h™")
I
0,5 1 2 3 4 B

Makgimalt sarplet ventileret areal A (m?) jf. Figur 39

Passivt anlaeg: 250 175 100 80 50 -
(for et 110 luftindtag ved 20 m*/h
og 2 Pa tryktab)

Aktivt anlaeg: - - 600 400 300 250
(for et 8110 luftindtag ved 100 m*/h
R og 100 Pa tryktab)

Figur 39. lllustration af den maksimale afstand mellem to draenstrenge (det grenne areal) og det
maksimale samlede ventilerede areal som dreenstrengene til ét luftindtag og ét afkast
kan daekke ved en passiv ventilationslesning (det gule areal er svarende til Tabel 5). CO‘N; I
Den maksimale storrelse af det gronne areal er uddybet i og fremgar af Tabel 7.



§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring
Ggr det simpelt - min egen top 9!

1. Jo kortere draen og faste rgr, jo bedre
2. Layout i simple geometriske former

3. Anvend g3 store dimensioner, som muligt til faste
rgr og sa stort slidse-areal pa dreenrgr som muligt

4. Brug blgde rgr-bgjninger (2 x 45 grader vs. 1 x 90
grader)

5. Hold samme afstand mellem draenrgr i samme
ventilationsenhed

6. Undga flere luftindtag/afkast pa samme
ventilationsenhed (systemerne skal veere
uafhaengige af hinanden)

7. Klarleeg hgjde af draenlag ift. placeringer af
fundamentsfod vs. skaft

8. Vaer OBS pa kortslutninger!

9. Samleledninger lzegges med bagfald mod
draenslanger (kondensvand/vandlas)
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Ggr det simpelt - illustreret
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Hvor treekkes luften ud?

COWIL
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Ggr det simpelt - illustreret
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Ggr det simpelt — illustreret
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11

impelt - illustreret
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§8-ansggninger pa mindre sager med indeluftsikring

Plan B med aktiv ventilation?

> Det balancerede passive system

> Forberedt til aktiv ventilation, men er det et alternativ?

JA:

> Hvis modstanden i systemet er for stor

> Hvis ventilationen er for lille til at
reducere koncentrationerne i draenlaget

> i hele drenlaget

> i dele af dreenlaget
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NEJ:

> Hvis der er dgde omrader der ikke
bliver ventileret

> Hvis der er sket kortslutning mellem
luftindtag og luftafkast

> Hvis luftafkast er lukket pa grund af
kondensvand

Alternativ forsgg med undertrykslgsning,
hvor luftindtaget afblaendes

COWIL



Monitering, aktionsplan og stopkriterier
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Region Hovedstaden

Hvad eges ved at blive delt? Det gor viden!

- RH Miljg Team Udviklings nye vidensdelingsveerktgj

- Samlet indgang til to oversigter over Miljg udviklingsprojekter

- igangvarende udviklingsprojekter med en kort
projektbeskrivelse, kontaktpersoner og
samarbejdspartnere

Name -

- afsluttede udviklingsprojekter med rapporter AlsicdcuaviMinesprolchiey

- https://kmiregh.kontainer.com/direct/qgD3bP1MDP1 Her finder du

version 2.3

REGION

EN DEL AF

GREATER

CoPENHAGEN
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Tak for opmaerksomheden
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