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Undersggelser

Undersggt med mange boringer
i 0g omkring kilden

To boringstransekter- et
kildenaert (A) og et nedstrgms
(B) til 55 m u.t.

En boring til kalken (70 mut) i
transekt B

Forurening med cis-DCE og
vinylclorid. Hgjeste
koncentration i transekt B

Forurening med
phenoxysyrerne 2,4DP og 4CPP

Forurening ikke afgraenset
nedstrgms og delvist mod nord

N

Bettina M. Olsen
ATV Vintermgde marts 2021




Grundvandsforureningen - fgr geofysik @

 Fanen dykker hurtigt ned i det
nedre sandmagasin ved
lossepladsen

« Uvist om vi har fundet det
veerste

« Boringer til 55 m u.t. er dyre

« DCIP blev valgt forud for
boringsplacering
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Geologi

Umiddelbart en simpel geologi
To sandmagasiner mellemlejret af et moraenelerslag

@vre magasin,1-16 m Transekt B Transekt A
u.t. Sand med ler i e
dgdishuller GVS gvre Sand/grus/sten
Moraenelerslag (tar)
16-22 m u.t. meter
Sand siltet med traekul e gl slit
Nedre magaSIn[ _ Sand fint Saijd siltet med traekul
22-57 m u.t. Sand fint
Smelteva ndssand Sand siltet med traekul

Sand gruset, stenet

Primaert magasin
Kalk, 57 m u.t. -

Kal

Knust i toplaget T T e I T T S
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DCIP

Forventet modstand i maettet sand (gul-red) = 80-700

ohmm

I DCIP2 - parallel med transekt A - ses lave modstande
(bld) hvor geologien i transekt A er maettet sand.

Ioniseret porevand = andring i grundvandskemi =

indikation pa forurening

Ferskvandstarv,-dynd,-gytje og -ler
R

Tertizert, fedt ler Sand og grus under grundvandspejl

Moreeneler Sand og grus over grundvandspejl

Moraenesand

Marint dynd, gytje og ler
[ |

Kalk og kridt (uden saltvand)

¥ | L] L] '
1 10 100 1000 10000

Modstand [ohmm]

/Transekt A

DCIP2
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Ledningsevne (EC)

Overordnet set en god sammenhang mellem

forureningsudbredelsen (perkolat), ledningsevnen (EC) og DCIP2 i
transekt A .

Det samme for Transekt B og DCIP3 dog befinder forurening med
chlorerede sig dybere end de hgjeste EC.

Mikrofaner i perkolatfanen kan ikke males direkte med DCIP.
SYD Transekt A NORD DCIP2

-C>1O

DCE forureningsudbredelse | grundvandet et

[ > 00pe/ [ > 10uan EC;baggru‘nd' = 55-60-

Cd=50wt [ ] =100 ~
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DCIP-fane — gvre og nedre magasiner

e DCIP-"fane” i gvre sekundeere FANEUDBREDELSE | @VRE OG NEDRE MAGASINER
magasin (grgn) er o
sammenhangende ved
lossepladsen, men deler sig op
bade vest og @st for
lossepladsen.

o DCIP-"fane”-i nedre
grundvandsmagasin (bla) er ogsa
sammenhangende kildenaert og
ser ud til at veere delt op i flere
"dykkende” faner (nordlig linje)
og splittet op laengst nedstrgms

(350 m).
OBS! DCIP-"fane” er tolket P e
udelukkende ud fra DCIP-data og er =» i
|kke det Samme SOIT] forurenlngsfanen ~ m'm ‘ EUsikkerfaneudbredelseevrer'nasasin
e Faneudbredelse nedre magasin

[ usikker faneudbredelse nedre magasin
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Forureningsspredning DCIP

@vre sekundaere magasin
Dgdislandskab - sand med ler i dgdishuller

"DCIP"-

faner s

Ly .

:/
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DCIP6 — Ianqs ende nordligt profil

Ud fra DCIP-data er der tegn pa 2-3
faner der dykker ned efter hinanden.

Fanerne ser ud til at dykke ned hvor
lerlag ligger dybere (lavning) eller er
tyndere. w oS Doyt g E
°°“3'”"‘Transekt B Transekt AE @39?1_‘““ "

Geologi
. fyld

B sand
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Forureningspredning — gvre til nedre

Moranelerslaget
Moraenelers-lag pa 0-6 meters tykkelse

Smeltevandskanaler fra gletsjeren har
eroderet den tynde moraenelersflade
og skabt huller og lavninger i
moraneleren.

Der er i boringerne observeret
at maegtigheden af vadt sand
er stgrre i de boringer hvor
moraneleren er tyndest eller
hvor overfladen ligger lavere.

Det tyder pa at grundvandet
transporteres i disse lavninger

Foto: Knud Erik Klint
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Forureningsspredning DCIP @

Nedre magasin Alene ud fra DCIP ser det ud til at fanen
splitter sig op i 2 (evt. 3) mindre faner
. » nedstrgms som strgmmer imellem
FANEUDBREDELSE | NEDRE SEKUNDZARE MAGASIN
o | lerforekomster

Nordligste og sydligste dog noget usikre
Ny boring

— ‘

Sikker faneudbredels?"‘

Nord

- Ussiklker .- -."DCIP—"'fane

'*‘ —

Usikker faneudbredelse
Svagt signal
Forstyrrelser fra vej

er
/ M e W
¢ Ny boring' ==
Llr U 14% B Faneudbredelse DCIP
.SI er I Usikker faneudbredelse DCIP

Tolket
ud fra bade ¢
sombeissa. DCog IP

100 profilmeter

DOI CONS
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Forureningsspredning efter geofysik og ny boring

Fund af hgjeste koncentration af vinylclorid i ny boring
Phenoxysyrer tilsvarende GV-kriteriet i ny boring
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Hvorfor virker DCIP her?

1. Der var signifikant forskel i EC-baggrund (55-60 mS/m) og EC-perkolatfane (100-
250 mS/m) i vandprgverne. Forhgjet EC er tegn pa ionholdigt porevand/-
grundvand, som DCIP kan male. Ioniseret porevand er tegn pa forurening.

2. Der er tale om et stort, relativt homogent sandmagasin hvor den geofysiske
modstand (DC-data) er hgj (80-700 ohmm). Ler og ioniseret porevand
(forurening) har samme lave modstand (< 70 ohmm). Forurening vil da fremsta
som fed ler pa DC profilet.

3. IP-data anvendes til at supplere DC-malinger for tolkning af om der er tale om ler
eller forurening i omrader, hvor der ikke er oplysninger fra boringer.

OBS! De geofysiske data bar altid verificeres med boringer for korrelation med geologi.
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Opsummering @

Geologien i det gvre magasin og det relativt tynde lag af ler har haft betydning
for bade den horisontale og vertikale spredning af forurening til det nedre
sekundaere magasin.

To store forekomster af ler i det nedre sandmagasin har muligvis bidraget til at
forureningen har kilet sig ind til en smal fane.

DCIP-fanen er ikke én til én med forureningsfanen, men DCIP kan anvendes som
faneindikator, der kan optimere placeringen af de afgraensende boringer.

DCIP anbefales, hvis der er tale om forurening i et stort sandmagasin og der er
forhgjet ledningsevne (EC > 100) i forureningsfanen.

Metoden er billig set i forhold til afgraensende boringer. En dyb boring til 55 m
koster det dobbelte af de seks DCIP-linjer tilsammen.

Planlagt flere DCIP-malinger i 2021.
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