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Baggrund for indeluftmalinger for vinylklorid.

For 2016: ORSA-rgr var standard i offentlige

undersggelser.

2016: Region Midtjylland igangseetter nye tests.
- Aktiv korttidsmaling med ATD-SP-rgr er OK.

—  Passiv langtidsmaling med ORSA-rgr underestimerer
koncentrationen.

2018: Region Midtjylland udfagrer paralleltest af
ORSA-rgr, ATD-SP og canistermalinger.
— ORSA-rgr: Risiko for falsk negative.
- ATD-SP: Store udsving - korttidsmalinger.
- Caonistermélinger: Den mest sikre metode, men kun
maling over 3 dagn.
Canister senere udvidet til 7 dggn.
Udfordringer:
-  Prgvetagning over 14 dagn er standard i DK.

—  Variationer i flow pa canistre ggr det sveert at lukke 4-5 "Hg.
—~  Vigtigt med lav detektionsgraense pa min 0,040 pg/m3.
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Aktiv ATD-SP
(Region Midt 2018)

Passiv ORSA-rgr
(Harrekilde 2015)



Canistermalinger og idé til ny styring

e Vakuumbeholder, der via mekanisk
drgvleventil suger indeluft jeevnt fordelt over 7
dage.

e Upreecise drgvleventiler.
e Skal lukkes ved et vakuum pa 4-5"Hg hvilket

resulterer i en detektionsgraanse omkring ADK.

e Vanskeligt at forudsige hvornar den skal
lukkes.

e 2020: DMR og Region Midtjylland designet ny
styring:

- Forlaenger prgvetagning til 14 dage eller laengere.

- Lukker automatisk nar gnsket slutvakuum er naet.

- Lodfil med prgvetagningsforlgb, herunder bl.a.
udviklingen i vakuum og perioder med aben ventil.
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Specifikationer for canisterstyring

Bestar af:
- Kontrolboks.
— Elektrisk ventil.
— Tryksensor.

3D-printet kontrolboks og beslag til batteri.
Batteridrift i op til ca. 3 mdr.
Drives af et standard lithium Dewalt batteri.

Indbygget:
- MikroSD-kort til logning af driftsparametre.
- Temperatursensor.
— Real-time clock.

Swagelok fittings som dem der anvendes pa canistre
Driftsalarmer via SMS.
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Monteret canisterstyring og manual.

Drovieventil )

Elektrisk ventil

Startknap TryksSREOr
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Overordnede trin i opseetning, drift og nedtagning

Opseetning:

1. Opsaetning af driftsparametre pa SD-kort.

2. Montering af styring.

3. Teethedskontroller.

4. Start pa prgvetagning.

Drift:

1. SMS med startvakuum.

2. SMS ved 10 "Hg (-> afhentning kan planlaegges).
3. SMS ved slutvakuum (-> klar til afhentning).

4. Automatisk lukning af canister. Fler Rediger Formater Vis Hialp
canisterId = DMR1

Nedtagning: i S

1. Afmontering af styring. VacuumintigBegingeseion = 20

gsmEnabled = true

2. Kontrol af sluttryk med ekstern vakuummaler.
3. Returnering til l[aboratorium.
4. Hente data fra SD-kort og tjekke drift.
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Metode til automatiseret trykstyring.
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Risici ved at lukke halvdelen af tiden.

e Overser vi kortvarige effekter?

—  Simpel luftskiftemodel (JAGG):

e Punktudslip der resulterer i
2-afdampningskriteriet.

e Luftskifte: 0,3 t1.
e Lofthgjde: 2,5 m.
e Areal: 25 m2.
—  Kriterium nas efter ca. 2,2 time.

—~  Ventilen vil vaere aben ca. 2,5 gange mens
indeluftkonc. er over afdampningskriteriet.

e Middelveerdier:
- VCiindeluft: 0,018 pg/m3.
-~ VC i indeluft i 3bne perioder: 0,019 pg/m3 (+ 7,5%)
- VCiindeluft i lukkede perioder: 0,17 pg/m3 (- 7,5%)
e \Vurdering:

- Risikoen for at overse betydende korttidseffekter er
ikke en bekymring.

Indeklimakoncentration [pg/m?]
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est i Region Midtjyllands testhus

e Testhus:
- Renseri 1963 - 1973
— Bolig siden 1963 indtil 2019
— Renseri og bolig er samme bygning.
— Oplag af rensevaeske udenfor (ved
garage)
e Prgvetagning i tre punkter:
— To indeluftprgver i badeveaerelse
(duplikat).
~  En i stuen.
e Parallelprgver pa ORSA-rgr for at
validere med TCE og PCE.
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Eksempel pa testdata
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A B C D E F & H
|Timestamp Elapsed hours [h] powerUpCounter [n] Pressure [mbar] ValveState [0/1]) Step pressure target [mbar] Internal temp. [gr.C] PSU vaoltage [V]
16-09-2020 15:42 0 0 08 1 0 21,25 20,535
16-09-2020 15:43 0 1 2B 1 3.4 21,25 20,559
16-09-2020 15:44 0 2 47 0 3.4 21,25 20,57
16-09-2020 15:45 0 3 2,1 0 34 21,25 20,576
16-09-2020 15:46 0 4 2 0 3.4 215 20,487
16-09-2020 15:47 0 5 2,1 o 3.4 215 20,564
16-09-2020 1548 0 B 2 o 3.4 21,5 20,469
16-09-2020 1549 0 7 2,1 o 3.4 215 20,529
16-09-2020 1550 0 B 2 0 3.4 21,5 20,493
16-09-2020 15:51 0 o 2 0 34 21,75 20,576
16-09-2020 15:52 0 10 2 0 3.4 21,75 20,475
16-09-2020 15:53 0 11 2 o 3.4 21,75 20,529
16-09-2020 15:54 0 12 2 o 3.4 21,75 20,505
16-09-2020 1555 0 13 2 o 3.4 21,75 20,582
16-09-2020 1556 0 14 2 0 3,4 21,75 20,547
16-09-2020 15:57 0 15 2,1 0 3.4 21,75 20,541
16-09-2020 15:58 0 16 2,1 0 3.4 21,75 20,463
16-09-2020 15:59 0 17 2 o 3.4 21,75 20,529
16-09-2020 16200 0 18 2 o 3.4 21,75 20,553
16-09-2020 1601 0 19 2 0 3,4 21,75 20,576
16-09-2020 16202 0 20 2,1 0 3.4 21,75 20,582



Eksempel pa drift fra en prgve fra badevaerelse @

e Styring efter meget sma trykforskelle — ca. 0,07 "Hg/t (ca. 2,5 mbar).
o Elektrisk ventil lukker effektivt af.
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Validering mod ORSA-rgr @

e TCE og PCE malt relativt ens pa ORSA-rgr og med canistre+styring.
e Vinylklorid underestimeret med ORSA-rgr (minimum faktor 16-240).
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Nu skal vi aldrig mere bekymre os om det...© @

e Der har veeret huller i osten:
- Problemer med at laese settingsfil pa SD-kort.

- Lgst ved at sikre backupdrift i koden pa 14 dage, hvis settingsfilen ikke
kan laeses.

~  Problemer med at sende SMS pga. darlig GSM forbindelse eks. i kaelder.
~ Vi er ved at ga over til narrowband (NB) i stedet for GSM. |
— Usikkerhed om hvordan driften kgrer med relativt fa alarmer.

- V| er ved at implementere kontinuert onlineovervagning pa alle styrlnger
sa prgvetagning kan falges.

- Begraenset kendskab til styringers drift ved teknikere.
— TLF support af teknikere ved opsaetning.

e Det gode er at:
- 14 dages prgvetagning er opnaet.
— Det giver en repraesentativ prove.
— At ventilen lukker automatisk ved eks. 4”Hg.
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Andre erfaringer og kommentarer @

e Manual siger minimum 25" Hg i startvakuum = ca. 16% "falsk luft”.

o Lufttryk kan svinge mellem ca. 950 og 1.030 mbar = 1,2 "Hg,
hvilket kan pavirke vakuummalinger med drgvleventil.

e Generelt udfordringer med:
— Slidte fittings = utesetheder.
— Relativt lave startvakuum i canistre.
— Ikke alle laboratorier sender ekstern vakuummaler med.

e Der erlavet 10 styringer som Region Midtjylland har fgrsteret til, da
de har medfinansieret udviklingen.

- Kapacitetsproblemer sa laenge der er tvivl om det er canistre, der skal veere
standarden til indeluftmalinger for vinylklorid eller det er Beaconsamplere.
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