DANSK MILIJZRADGIVNING A/S

... din radgiver ggr en forskel

Masseflowtest giver unik
information om massetilfgrsien

til poreluften under gulv

Trine Skov Jepsen, Per Loll, Martin
Flyhn og Mads Buchardt Mundt, DMR

Ane Weitling Jantzen, Tidl. DMR

Maria Hag og Sine Thorling Sgrensen,
Region Hovedstaden




Kort om masseflowtests under gulv
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Masseflow (mg/t) = konc. (ug/m3) * flow (m3/t)
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—  Afgivelsen af forurening
bliver diffusionsbegraenset.

—  Der afgives samme maengde
fra jordforureningen som
der fjernes via masseflow-
testen.

Start test

— Ophobet masse i
poreluft under gulv og i
formationen fjernes.
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Opseetning masseflowtests i Innovationsgaragen E@

e 6 stk. masseflowtest (3 pa nordside og 3 pa sydside):
-  Korttidstest over to dage (4 flow).
- Langtidstest -> Steady State.

e Poreluft (18 pkt.) og indeluftmonitering (9 pkt.) forud for hver test.
e Logning af differenstryk i 18 punkter under gulv.
e 5-6 ugers "hviletid” imellem hver masseflowtest.
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Hvad kan I forvente at fa med hjem E@

e Best practice og robusthed ved brugen af masseflowtest pa
indeklimasager.

- Masseflowtests er et yderst staerkt veerktgj til forstaelse af samspillet mellem geologi,
forureningsfrigivelse og forureningsudbredelse under bygninger.

- Masseflowtest har saledes et keempe potentiale, nar det handler om at bidrage til den
konceptuelle forstaelse af en given forurenet lokalitet, inkl. forstaelse samspillet
imellem forureningen under bygningen og forureningsindholdet i indeluften.

Dette oplaag giver jer ikke “State of the art for masseflowtests”

. Delkonklusion:
Wake up call angaende massetilfgrsel til poreluft under gulv
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Udgangspunkt for tests pa Innovationsgaragen E

e Poreluftaftryk og indeluftkoncentrationer viser Under samme fysiske forhold

samme udgangspunkt for masseflowtest i 2018 - Ingen 8benlyse spredningsveje
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Tidl. data - Sep. 2018 1. Test - Okt. 2019
AV-gns.: 286.000 pg/ms3

AV-gns.: 184.000 pg/ms3 =
Maks: 1.500.000 pg/ms3 Stgrrelses- Maks: 2.200.000 pg/m3
Gns. indeluft: 650 pg/m3 oielEn Gns. indeluft: 640 ug/m?3

6 Trine Skov Jepsen
Virtuelt vintermgde 9. marts 2021




Poreluftaftryk og indeluft — 2 fgrste runder E
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Poreluftaftryk og indeluft — 3 fgrste runder
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2. Test - Dec. 2019
AV-gns.: 64.000 ug/ms3
Maks: 760.000 pg/m3

Trine Skov Jepsen

8 Virtuelt vintermgde 9. marts 2021

Poreluftkonc. @
PCE (pg/m?)

> 60.000
> 6.000
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Gns. Indeluft: 230 pg/ms3

3. Test - Feb. 2020
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Maks: 480.000 pg/m3
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Udviklingen i poreluftindholdet

3. Test - Feb. 2020:

Maj 2020:

HD

AV-gns.: 52.000 pg/m3, Maks: 480.000 pg/m3 Dage siden AV-gns.: 80.000 pg/m3, Maks: 760.000 pg/ms3
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ilbagediffusion pa Innovationsgaragen E@

Det arealvaegtede gennemsnit (AV-gns.) er plottet imod dage siden
sidste masseflowtest.

- Der gar mindst 200 dage, og maske lezengere, fgr koncentrationen under
bygningen (pa Innovationsgaragen) vil vaere i ligevaegt med den tilhgrende
jordforurening -> der vil ikke ske yderligere diffusion.
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Resultater fra langtids-masseflowtests E@

e Masseflow ved steady state er (pa denne sag) afhaengigt af

nedbgrsmaengden: o _
— Vad periode -> lavere masseflow

Vandet vil "lukke af" for afgivelsen

——Juli 2017 (Tid!. data) af forureningsmasse fra matricen til
Okt. 2019 (1. Test)

7.000

6.000 poreluften.
—e—Dec. 2019 (2. Test)
oo e Feb. 2020 (3. Test — Tgr periode -> hgjere masseflow
—+—0kt. 2020 (4. Test) Mere forureningsmasse afgives fra
4.000 matricen.

3.000 _
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2.000

Masseflow, sum vest+gst [mg PCE/t]

| gennemsnit ud over landet faldt der 280,5 millimeter nedber i vinteren 2019-2020, hvilket er det

1.000 naesthgjeste, siden de landsdaekkende nedbgrsmalinger i Danmark startede i 1874. Det er 118,5
millimeter eller 73% over normalen for 1961-90 (162 millimeter) og 94,5 millimeter eller 51% over
tiars-gennemsnittet for 2006-15 (186 millimeter).
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Tager det altid sa lang tid ???
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- Indledende
En anden lOkaIItet - okt. 2018 og dec. 2019 E@

o . AV-gns.: 2.100 pg/ms3
Pa en anden lokalitet udfgres en Gns. indeluft (PCE): 40-52 pg/m?

masseflowtest som en del af en , e

. g
indeluftundersggelse og som P i y
forberedelse til afvaerge. P W
s
K
v e o
y S >

S 25
)
& 0 Masseflowtest - Mar. 2020
% . AV-gns.: 180 pg/ms3
9 Gns. indeluft (PCE): 0,97 pg/m3
o 10 T At A - S
“ ) Flow 34-41 m3/time A c
17} < . 7 > Q
S 5 Flow 124-131 m3/time W . V“Q’L‘
0 Q? Q'\«o
& N |
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ !
S @ 9 9 9 9 9 9 © 9O 9 9 9O O o)
0 = o ~ O ®Mm W o M W O N o &4
V
N4

13 Trine Skov Jepsen o e R e e
Virtuelt vintermgde 9. marts 2021



En anden lokalitet E@

Ventilationstest - Mar. 2020

AV-gns.: 180 ug/m3 Driftstop - jul. 2020 Ventilation - aug. 2020
Gns. indeluft (PCE): 0,97 pg/m3 Gns. indeluft (PCE): 40 pg/m3 Gns. indeluft (PCE): 0,90 pg/m3
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Fa dage efter driftsstop er indeluftkoncentration tilbage ved
udgangspunktet.
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Konceptuel forstaelse — Sand (anden lokalitet) E

e Forskellen pa de to (tre) meget forskellige fysiske systemer er
simplificeret i konceptuelle modeller.

e Sand (lav diffusionsbegraensning):
— Stor ophobet masse (i poreluft) -> hurtig tilbagediffusion (rebound)
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Under Steady state/ Efter
Ligevaegt
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Konceptuel forstaelse — Ler (Innovationsgaragen)E@

e Forskellen pa de to (tre) meget forskellige fysiske systemer er
simplificeret i konceptuelle modeller.

e Ler (diffusionsbegraenset):
— Lille ophobet masse (i poreluft) -> langsom tilbagediffusion (rebound)

Ventilator

Under Steady state/ Efter
Ligevaegt
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Konceptuel forstaelse — Vad ler E@

(Innovationsgaragen)
e Forskellen pa de to (tre) meget forskellige fysiske systemer er

simplificeret i konceptuelle modeller.

- De forelgbige undersggelser tyder pa, at der er en yderligere begraensning i
den diffusionsstyrede pavirkning af poreluften i vade perioder, da fugt i
jorden hindrer frigivelsen af PCE til poreluften (endnu mere).
e Vad ler (ekstremt diffusionsbegraenset):
— Lille ophobet masse (i poreluft) -> Meget langsom tilbagediffusion (rebound)

Ventilator

Under Steady state/ Efter

Ligevaegt
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Iboende dilemma E@

Q e Den konceptuelle forstaelse af om
NGy P forureningstilfgrsel til poreluften under en
O bygning er diffusionsbegranset eller ej, lader
| sig bedst/kun undersgge vha. en
masseflowtest.

e MEN gennemfgres undersggelsesaktiviteterne
ikke i den rigtige raekkefglge pa en lokalitet
med diffusionsbegraenset forureningsfrigivelse
vil man i veerste fald komme til at lave
forfejlede vurderinger.
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ake home messages E@

Masseflowtesten er en meget aggressiv testmetode som i hgj grad
aendrer forureningsforholdende under en bygning hvilket afspejles i
indeluftkoncentrationerne.

Tilbagediffusionen for ophobet poreluft er afhaengig af geologi.
— Lav diffusionsbegraensning (sand) - hurtig rebound -> dage/uger

- Hgj diffusionsbegraensning (ler) — langsom rebound -> maneder/ar

Vand/fugt i formationen kan aandre poreluftaftrykket og
tilbbagediffusionen vaesentligt.

Forvent ikke at du kan lave en retvisende poreluft- eller
indeluftundersggelse i en periode efter en masseflowtest.
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