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Baggrund og formal

Baggrund:

* Behov for kortleegning af dykkende forureningsfaner “"homogene” sandmagasiner
* Eksisterende metoder er dyre og omstaendelige

Formal:
* Teste og sammenligne forskellige simple og billige metoder til niveauspecifik
. vandpravetagning - forsimple prgvetagningsproceduren

* Reducere de gkonomiske omkostninger — gnske om st@rre anvendelse af niveauspecifik
vandprgvetagning

* Teste hvorledes niveauspecifik prgvetagning kan kobles med detaljerede feltmalinger i
boringerne — male eventuelle @&ndringer i vandkemien ned gennem boringen og dermed
kortlaegge forhold omkring ind- og udstremning samt effekt af
opblanding/forureningsspredning i en filtersaetning prsssssies e, wn o
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e Testede metoder - Niveauspecifik vandprgvetagning

Metode 1: Niveauspecifik
vandprgvetagning med pumpe
(MP1) alene

Metode 2: Niveauspecifik

vandprgvetagning med pumpe
4 (MP1) kombineret med et

packersystem (twin-Ballon)

Metode 3: Niveauspecifik
vandprgvetagning med
preinstallerede engangspumper .
(pumper i forskellige dybder adskilt [
med plastskiver)

DT T TR [T TT TN
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Metoder - maling af feltparametre og videologning
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Metoder - Test af kombineret malinger med in-situ
probe og vandprgvetagning med MP1 pumpe

S R % oy ] ; ™

a2 WG A Bf  Grundtanken var at aendringer i vandkemien/redox skulle

xS L= el bestemme dybderne for vandprgvetagningen ved at en MP1
pumpe og en In situ probe skulle seenkes ned i boringen
samtidig.

Denne installation virkede desveerre ikke, da MP1 pumpen
forstyrrede signalet fra in-situ proben, sa den ikke kunne
male ordentligt.

Metodikken var heller ikke praktisk anvendelig — sveert at
agerer pa online malingerne ift. den niveauspecifikke
provetagning.
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Undersggelsesprogram - boringer

+ + + + (+)

Metode 1: MP1 pumpe alene

Metode 2: MP1 pumpe med packere + +(2x) +

Metode 3 :Przinstallerede pumper + +

7 Flowcelle (redox) ved prgvetagning + + + (2x) +
Probe (redox) fgr prgvetagning +

Probe (redox) etter prgvetagning +(2x) + + (2x) + (3x)

Videologning af boring + + + +

Testboringerne har filtre pa mellem 6 til 12 meter, og en filterdimension fra @90 mm til @315 mm.
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Resultater B79 & 89 - Indledende videologning i boringer

Eksempel pa uteet samling

Tjek for indtraengning af vand i boringen — Kan have indflydelse pa vandkemi og forurening i boring

\\\ I ) Fokus pa samlinger og vandspejl i boringen. Tjek for udfaeldninger og uroligt vandspejl!
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Resultater B88 - Metode 1 MP1 alene
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S Resultater B79 - Metode 1 (MP1) og 3 (praeinstal. pumper)
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vk Resultater B193 - Metode 1 (MP1) - prgver pa vej ned
og op!

Chlorerede (pg/l) - Metode 1 (MP1 u. packere)
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Resultater B193 - Metode 2 (MP1 med packere)

Chlorerede (pg/l) — Metode 2 (MP1 m. packere) Chlorerede (pg/l) — Metode 2 (MP1 m. packere)
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Forsgget viser, at filteret er gennemstrommet med vand fra formationen, hvilket
er en forudseetning for, at der kan udtages repraesentative vandprgver uden en

foregaende forpumpning.

forpumpning

cis-DCE prgvetagning u.
forpumpning

cis-DCE 200 | forpumpning
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Dybde(m.u.t.)
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Resultater B193 - Feltparametre

17.0

[
L
=

]
=
=

29,0

Iit (mg/1)
5.0

Dybde (m.u.t.)

13,0

15,0

17,0

19,0

21,0

23,0

25,0

27,0

29,0

Specific ledningsevne (uS/cm)
150 1.150

2.150

3.150

13,0

15,0

17,0

19,0

21,0

23,0

25,0

27,0

« Kontinuert maling efter MP1
u. packere (ned)

» Kontinuert maling efter MP1

u. packere (op)

¥ Vandspejl
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i Resultater B6 & B7 - Metode 2 (MP1 med packere)
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Fordele og ulemper ved de 3 metoder

Opblanding
Handtering Starrelse af Opblanding i | iboring Undga vertikal
Metoder af udstyr i |Tidsforbrug dstvr boring ved efter vandtransport i @konomi
felten udsty pregvetagning | fijernelse af filter
Udstyr

Metode 1
En person 1 1 2 1 5 1
MP1 alene
Metode 2
To personer 3 2 3 2 1 2-3
MP1 med packere

Metode 3
Preaeinstallerede En person 2-4%* 4 1 4 2 2-4*

pumper

Skala fra 1-5 hvor 1 er det laveste/bedste og 5 er det hgjeste/veerste.

* Er meget afhaengig af om metoden skal anvendes i en eller flere boringer samt om boringen skal
genprgvetages



WSP Danmark

Konklusion og anbefalinger

» Resultaterne fra forsggene viser, at filtrene i de undersggte boringer er gennemstrgmmet
horisontalt med vand fra formationen, hvilket er en forudsaetning for, at der kan udtages
repraesentative niveauspecifikke vandprgver uden en foregaende forpumpning

» Der er pavist niveauspecifikke forureningsprofiler ved alle de tre testede metoder

» Der er registreret en god sammenhang mellem resultaterne fra metode 1 (MP1 alene)
og metode 2 (MP1 med packer) samt til dels metode 3 (preeinstallerede pumper)

> Alle tre metoder vurderes at vaere anvendelige til niveauspecifik prgvetagning

. » Metode 1 (MP1 alene) anbefales som udgangspunkt anvendt, da den er simpel og
billig.

» Metode 2 (MP1 med packer) anbefales anvendt vis der er mistanke om vertikal
vandtransport i filteret.

» Metode 3 (preeinstallerede pumper) anbefales anvendt, hvis det er vigtigt, at der ved
prevetagningen ikke ma vaere en effekt af installationen af udstyret, samt hvis der er
gnsker om flere gentagende niveauspecifik pr@gvetagninger. Genprgvetagning er
meget nemt, da pumperne kan blive i boringen. (godt alternativ til snapsampler, da
prgvetagningen er nemmere og mere sikker).
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Konklusion og anbefalinger

» Feltparametre: Metodikken med at kombinere den niveauspecifikke vandprgvetagning
med maling af feltparametre i flowcelle og maling ned gennem selve boringen giver
nyttige oplysninger om vandkemien i boringen og kan med fordel udfgres som en del af
den niveauspecifikke vandprgvetagning. (flowcelle mal feltparametre i blindrgr)

» Videolog: Der kan med fordel gennemfgres en videolog af boringen for at tjekke for
indtraengning af vand i boringen, da det kan have stor indflydelse pa vandkemien og
forureningen i boringen.
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