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Der er vel ikke bakterier i mit vand?

- alm. opfattelse: bakterier bgr ikke veere i vores vand
pga. E. coli og Legionella

- fakta: der er et helt samfund — ikke bare af bakterier —
men ogsa andre mikroorganismer i vores vand

- de kan vaere gode eller dérlige for os — og for de
bioteknologiske processer vi anvender for at rense
forurenet vand.
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DNA undersggelse af biodiversiteten |
(velfungerende) sandfiltre
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Fraction of the total number of sequences
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Bakterie samfund i sandfiltre
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- Stor biodiversitet i alle filtre

Fe) Jern-oxiderende Gallionella (Betaproteobacteria)
dominerer iscer i filtre, der behandler grundvand med
hajt jernindhold (Ast-T, Ast-1).

Mn) Hyphomicrobium spp. (Alphaproteobacteria) er |
alle filtre, hvor de sandsynligvis laver mangan oxidation.
CH,) Methanotrof Methylococcaceae

( ) dominerer i det sand filter, der
har hejt indhold af metan i vandet (Sve-T).

N) Nitrificerende bakterier; Nitrosomonas

(Betaproteobacteria) og Nitrospira (Nitrospira) er i alle

, , filtre.
- Sammenhang mellem geokemi og sammensaetningen af
bakteriesamfundet
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En@\ fpdekaede i sandfiltre
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Biodiversiteten i sandfiltre styres af:

Filter materialets alder (eukaryoter)

Prokaryotes

300 -
(B)

Filter material age

Eukaryotes
(A) ’ |
;\? 90 -
e
[)]
2]
® 60 -
C
e
S
2 30-
2 e . r2= 0.37
p=0.003
O -
0 10 20 30 40
Bugge Harder et al. 2019
AARHUS
UNIVERSITY

DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SCIENCE

r’=0.06
p=0.17

30 40

9 MARCH 2021

lecel@envs.au.dk

Vandets geokemi (prokaryoter)
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Hvad med virus?

GENOME

BACTERIOPHAGE
% L VIRAL

NUCLEOID

% %‘\ @ BACTERIA CELL ﬂ/
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Bakteriofager = virus der angriber bakterier

Bakteriofager i vores vand?
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Figure 1. Transmission electron micrograph showing the long-tailed Siphoviridae morphotype of phage Anath
(A) and phage Lana (B). The arrows indicate faint central tail-fibre structures.
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www.nature.com/scientificreports

SCIENTIFIC
REPORTS

natureresearch

W) Chack for updates

Two novel bacteriophage genera
from a groundwater reservoir
highlight subsurface environments
as underexplored biotopes

in bacteriophage ecology

Ole Hylling’, Alexander B. Carstens™?, Witold Kot™?, Martin Hansen’, Horst Neve’,
Charles M. A. P. Franz?, Anders Johansen’, Lea Ellegaard-Jensen® & Lars H. Hansen?*
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Relevans for mikrobiel nedbrydning af forurening - baggrund

Case: grundvand forurenet med pesticid-rest BAM (2,6-dichlorobenzamide)

Bakterier fjerner
Bam

Uden tilsatte bakterier

1,0 1

BAM i pg/L

05 1 Med Aminobacter

0,0 T T T T u T
Tid (timer)

Pa figurens bla graf ser man, at bakterien Aminobacter fierner det til-
satte BAM effektivt fra grundvandet. Efter to dage er koncentrationen
lavere end 0,02 pg/I, hvilket er under de 0,1 pg/|, der hgjst ma veere i
vandet, hvis det skal bruges til drikkevand. Kun fa bakterier er i stand
til at fierne pesticider ved sa lave koncentrationer i grundvand, da
deres enzymer kun teendes ved hgjere koncentrationer. Hvis vi ikke
tilseetter bakterien, forbliver BAM i grundvandet, som vist pa den rgde
graf. Hvert punkt repraesenterer gennemsnittet af forsgg i tre flasker
tilsat grundvand, BAM og evt. Aminobacter ved 10 °C. Desuden er
standardafvigelserne angivet for hvert punkt.

Holtze (GeologiskNyt 1/07)
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Aminobacter sp. MSH1
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8-12° C, low AOC and BAM concentration

Short hydraulic retention times and high
flow rates

Indigenous bacteria and protozoa

Ellegaard-Jensen et al. 2017



Sand filter i Pilot vandvaerk
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MSH1 kan fjerne BAM i sand filtre,

BAM (ug/L)

L
—

T BAM (% removal of inlet conc.)
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CN. Albers et al / Water Research 83 (2015) 61-70
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Mulige arsager
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- Predation fra protozoer

- Udvaskning med flow

- Sult

- Konkurrence med andre bakterier

- Angreb fra bakteriophager

Undersgges og afhjaelpes i

nyt projekt
vE Pro) MEMSBIO
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8-12° C, low AOC and BAM concentration

Short hydraulic retention times and high
flow rates

Indigenous bacteria and protozoa

Ellegaard-Jensen et al. 2017
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Selje-forspg

* Flow: 4.8 mL/h
* Opholdstid: ~“3 h

Ikke 10x . ] o
koncentreret Koncentreret Tem p: 10°C
Varde vand + Varde vand +

0.3 pug/LBAM 3 pg/L BAM

b /— Puried water — Clean water tank
Membrane 74
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Selje-forsgg
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Pilot anlaeg ved forurenet brgnd i Esbjerg

UNPUBLISHED RESULTS REMOVED
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Pilot anleeg — Test for opholdstid / flow

UNPUBLISHED RESULTS REMOVED
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Hvad med de naturlige fjender — bakteriofagerne?

UNPUBLISHED RESULTS REMOVED

/ AARHUS e JENSEN
v UNIVERSITY 9 MARCH 2021 RESEARCHER

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
lecel@envs.au.dk



Mikrobiodiversitets i grundvand og sandfiltre

- %
D R

= Stor biodiversitet bade i grundvand og i ; ‘5 - Qi)
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=  DNA metoder kan afdaekke hvilke mikroorganismer \i’, \‘;} .
= Bade fysisk/kemiske og biologiske forhold er vigtige for ‘QT <i'F | \ ﬂ
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* Nuvaerende og tidligere samarbejdspartnere
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