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Forbedret Vakuum Slug Test
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U Formal med (vakuum) slug test

SUBSURFACE EXPERTISE

» Bestemmelse af den lokale hydrauliske ledningsevne (K)
* Metode, som kan anvendes pa boringer med lille dimension (< @125)

* Bestemmelse af variabiliteten af hydraulisk ledningsevne — et K- felt
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g . Vakuum Slug Test

S SURFACE EXPERTIS
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S U Traditionel Slug Test

SUBSURFACE EXPERTISE

« Traditionel Slug Test — med en stang
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1! Slug Test med Vandtank

SUBSURFACE EXPERTISE

« Slug Test med Vandtank
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U Vakuum Slug Test - illustration af udferelsen

SUBSURFACE EXPERTISE

Illustration af udfgrelsen:

Opszetning af Vakuum Test Vakuum pumpe startes Vakuum holdes Vakuum frigives
udstyret. Vandspejlet lgftes. Alle ventiler er lukket  Ligevaegt mellem atmosfaerisk
Vandspejlet skal vaere i luft og lufttrykket i boringen.
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U Vakuum Slug Test - illustration af udferelsen

SUBSURFACE EXPERTISE

Resultat af en Vakuum Slug Test:
Bogstaver henviser til forrige slide
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14.5 4.00

( \ 3.00

13.5 / — k

12.5 \ .

ﬁ (C
11.5 _ ’_( A \ \\ 1.00
10.5 T . e VU] 000

| (B) /
05 | \J 100

8. 5 e e D 0
14:32 14:34 14:36 14:38 14:40 14:42 14:44 14:46 14:48 14:50 14:52

Vakuum tryk [m H,O]

Loggerdata - differenstryk [m]
=

—B1 —Vakuum



[ ]
AL ' Leverancer i projektet

Leverancer

V.

Udvikle et Vakuum Slug Test som kan benyttes til boringer af forskellige
dimensioner og tilstande af boringsafslutninger

Vakuum Slug Test metoden skal verificeres mod de traditionelle typer af slug test for
boringer.

Data handtering optimeres. Tolkninger og kvalitetssikring udfares i et tilhgrende
program.

Dataene (hydrauliske ledningsevner mv.) gemmes og udstilles i GeoAtlasLive
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|: Udvikle et Vakuum Slug Test udstyr -

SUBSURFAGCE EXPERTISE Forsegling til brgndhoved

« Gummipakkersystem, hvor pak-ringe presses ud mod forergret og derved forsegles boringen.

* For mindre dimensioner (1" og 2" forerar) forsaettes med en isiflo messingkobling til foreraret

Anvendes alene til Mini Vakuum Slug Test
Type Starrelse Ydre Dltg,q. Indre D | Vakuum Slug Test
PE 7963 63 58 51.4 Ja
PE D75 70 6.8 56.4 Ja
o} '

« Andre metoder blev ogsa overvejeret PE 290 oo 2

PE @110 110 9 92 ja
— herunder pakkesystem med luft. PE o125 | 125 10 105 la

PEH @50 50 4.6 40.8] Ja - isiflo kobling
PEH @60 60 4 52 Ja
PEH D63 63 58 514 Ja
PEH J75 75 6.8 61.4 Ja
PEH @90 920 7 76 Ja
PEH @110 110 9 92 ? Maske
PEH 3125 125 10 105 Ja
Rotek Standard PVC @63 63 5 53 Ja
Rotek Standard PVC @90 90 4.3 81.4 Ja
Rotek Standard PVC @110 110 53 99.4 Ja
Rotek Standard PVC 3125 125 6.0 113 Ja
PVC DIN4925 88 88 4 80 Ja
PVC DIN4925 3113 113 5 103 Ja
PVC DIN4925 3125 125 75 110 Ja
PVC DIN4925 2140 140 6.5 127 Nej
PVC pejleboringer @25 25 1.7 21.6] Ja -isiflo kobling
PVC pejleboringer 32 32 1.8 28 .4 ?
PVC pejleboringer 40 40 2 36 ?
PVC pejleboringer @50 50 2.5 45| Ja - isiflo kobling
PVC pejleboringer @63 63 3 57 Ja




II: Slug Test metoden skal verificeres mod de traditionelle typer af slug test for

Side 10

e ceanse - oringer
Verifikation af metode -Metoden er sammenholdt med

* Slug Test, hvor der tilfgres "momentant” vand til boringen.
* Slug Test med Stang
« Verifikationen mod de traditionelle slug test er udfart pa relativ fa boringer (< 50) i dette projekt .

* Resultatet viser, at Vakuum Slug Test giver tilsvarende resultater.

Anbefalet metode

« \ed ro-vandstand under filter-top anbefales ikke "Vakuum Slug Test’

« \ed forventet meget lave hydrauliske ledningsevner anbefales ikke "Vakuum Slug Test”

* \Ved meget hgje hydrauliske ledningsevner er "Vakuum Slug Test” bedre end alternativerne.

* Generelt er Vakuum Slug Test lettere at udfare end alternativerne og er specielt velegnet ved
forurenet lokaliteter.



SUBSURFACE EXPERTISE

Optegning af fors@gene — Her fire test
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Input parametre og tolkningsomrade
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ﬁ" |I Input Paramette Bruger Input [Enhed
" } \ i Forergrets diametr, d 0.053|m (~5.3 cm)
12.50 f + 3 Diameter af filter+gruskastning, D 0.1524|m ( ~15.24 cm)
[ i Filter lzngde, L 3[m ( ~300 cm)
=y ’ I.N.l_‘ ‘ Anisotropi (Kh/Kv) 3)-
g ’ ‘, * Hvorslev type Case 8 |
E 1150 ; I 2 [Tolkning Tolkning ]
T =y
8 % |y=Aln(x) + B Startpunkt Slutpunkt Ky, [m/s] A ent) B (skaeri )]
2 —— e [Tolkning Test 1 30 100 7.60E-06 -0.015) -0.268
= 3
1050 \ , 2 [Tolkning Test 2 30 100 7.56E-06 -0.015) -0.622
| N S > Tolkning Test 3 30 100 7.63E-06 0.015 -0.155
] Tolkning Test 4 30 100 7.32E-06 0.015] -0.153
i [Tolkning
250 - I 0 [Tolkning
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Resultat Tolknings model Kh [m/sek] Anisotropi Bemarkning
(KhiKv)
Test 1 vaocum slugiest Hvorlev: Case 8 7.60E-06 3
Test 2 vaccum slugiest Hvorev: Case 8 7.56E-06 3
Test 3 vaccum slugiest Hvoriev: Case 8 7.63E-06 3
Tesct 4 vaccum sluaiact Huorey Caee 8 T 12E08 1




S U Et frisk eksempel - Anlaegsprojekt

SUBSURFACE EXPERTISE
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U status pa Vakuum Slug Test

SUBSURFACE EXPERTISE

1. Der er udfert 68 Vakuum Slug Test i udviklingsfasen i efteraret 2020.

2. Vakuum Slug Test er udfart pa ca.10 projekter hovedsageligt i december 2020/ januar 2021,
men er der flere test i pipelinen for resten af 2021

3. Der er et starre potentiale indenfor anleegssektoren, hvor moniterings- og pejleboringer kan
testes
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