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Værktøj til vurdering af 
grundvandets pesticidsårbarhed
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AGENDA
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› Kort om scope

› Parametre

› Machine learning

› Resultater

› Spin off projekt
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PARTNERE I PROJEKTET



SCOPE
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Formålet med dette projekt er at udvikle en algoritme via machine learning, 
som kan forudsige risikoen for, at der findes pesticider eller 

nedbrydningsprodukter i et givent punkt i grundvandet.

Anvendelse af machine learning på nationale miljødata til forudsigelse af 
risikoen for pesticider i grundvandet



ARTIKLER
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FAGLIGT UDGANGSPUNKT
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Baseret på danske og udenlandske koncepter og metoder:

 Colorado sensitivity assessment (pointsystem).

 DRASTIC (pointsystem: Depth to water, net Recharge, Aquifer media, Soil
media, Topography, Impact of vadose zone, hydraulic Conductivity). 

 RAVE (pointsystem: Relative Aquifer Vulnerability Evaluation).

 Attenuation factor (antager værdier fra 0 til 1, 0 = ingen grundvandsrisiko, og  
1 = hele pesticidmængden tilført på jordoverfladen kan nå grundvandet).

 Leaching Potential Index / Vulnerability Index (pointsystemer).

 KUPA (Koncept for Udpegning af Pesticidfølsomme Arealer): Omfatter kun 
risiko for udvaskning fra overjorden.



PARAMETRE
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Parameter i grundvandets generelle pesticidsårbarhed Kilde 

Dybde til grundvandet Jupiter, COWI

Magasintype Jupiter, COWI, DK-model

Nettonedbør DMI

Tykkelse af umættet zone DK-model

Grundvandsdannelse til magasin DK-model

Dybde til magasin DK-model

Akkumuleret ler under redoxgrænsen Jupiter, COWI, DK-model

Dybde til redoxgrænsen GEUS

Mulighed for sprækkestrømning i overjorden (Kjump) AU

Indhold af organisk materiale i overjorden AU

Arealanvendelse AU

Detektion af pesticider (ja/nej) Jupiter, COWI



MACHINE LEARNING
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Beskrivende variable/ 
features

Målværdi/target
(pesticidfund)

Random forest classifier

Model

Model output 
(forudsagte pesticidfund)

Træning 

Validering 



DATASET 
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PARAMETRENES VIGTIGHED
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Dybde til magasin

Akkumuleret lertykkelse under redoxgrænsen

Grundvandsdannelse

Makroporeafstrømning 

Tykkelse af umættet zone

Humusindhold

Dybde til redoxgrænsen

Magasintype - kalk

Arealanvendelse - bebyggelse

Magasintype – kvartær sand

Arealanvendelse - vej

Arealanvendelse - skov

Arealanvendelse – ikke kortlagt

Arealanvendelse – natur

Arealanvendelse – råstofområde

Arealanvendelse – industri

Arealanvendelse – landbrug (ikke klassificeret)

Magasintype – prækvartær sand

Arealanvendelse – lufthavn

Arealanvendelse – sø

Arealanvendelse – landbrug (ekstensivt)

Arealanvendelse – landbrug (intensivt)

Arealanvendelse – jernbane

Arealanvendelse – vandløb

Vandspejl i magasinet

Nettoinfiltration

Parametrenes vigtighed (test set)



PRÆSENTATION AF RESULTATET
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https://arcgisportal.cowi.com/pesticidsaarbarhed/
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DIFFERENTIERING MELLEM 
PUNKT- OG FLADEKILDER
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Videreudvikling af 
miljøprojektet "Skelnen 
mellem pesticidkilder" 
(Miljøprojekt nr. 1502, 
Miljøstyrelsen, 2013)



AUTOMATISERING
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DIFFERENTIERING MELLEM PUNKT- OG FLADEKILDER
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Flowdiagram:



RESULTATER
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SPØRGSMÅL?
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Marianne Jeppesen
mrjp@cowi.com


