KRUGER () VEOLIA

Fra en iltningstrappe til en fgdevareindustri

!!--1,!! i " --Jn'h

’2 .‘Lﬂ——"—-"‘JEE ——-ls—..\?|

o -

Udviklingen i dansk drikkevandsbehandling, fra‘meget simpelt, Over.”
kemikalietilsaetning, bladggring, og fiu-tilmembraner 0g decentrale
husholdnlngsanlaeg <

.y
2%

Peter Borch Nielsen _
ATV jord og grundvand, mgde d. 1.12.20
L7 \ WATER TECHNOLOGIES




Traditionelt nyere dansk vandvaerk

Indvinding / lItning / Filtrering Rentvandsbeholder /
boringer afblaesning udpumpning
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Udviklingen | dansk drikkevandsbehandling
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‘aben iltningstrappe og
sandfiltrering’
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lithning med helt ‘frisk’ luft - uden filter !

DR

@ ATV made - december 2020




Sandfiltre med kontakt til ydermure og mulig
kondens
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Helt abne filterbassiner i 1990-erne

P. Anderse‘ﬁé'fmste vandvark og det kommunale vandvaerk
pa Godthabsvej nedlaegges, og i 1999 lukkes ogsa |
gvandvaerket ved Fas_anvej med de gamle abne bassmer t||
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Underjordiske rentvandsbeholdere — maske med
revner
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@get fokus pa hygiejne og desinfektion- DDS
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Udviklingen | dansk drikkevandsbehandling

1900 2000 2010 2015 2020

DDS — lukkede hygiejniske processer

On-line malinger og digitalisering

UV desinfektion
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Lukkede hygiejniske iltningsprocesser
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Lukkede sandfiltre uden bygningskontakt
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Inspicéerbare hygiejniske rentvandsbeholdere

@ ATV made - december 2020 12



-
@
+—
4
)
(T
-
7))
)
[®)
>
D

@ ATV made - december 2020




Automatisering, overvagning og driftsoptimering —
on-line malere og machine-learning

DiVa

-Krigers Digitale
Vandvaerksassistent

DiVas kvalifikationer:

Lad DiVatage sig af det trivielle arbejde
med overvagning og rapportering, sa du
kan bruge din tid til det, du er bedst til.
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Udviklingen | dansk drikkevandsbehandling
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‘Aben iltningstrappe og N

sandfiltrering’

DDS — lukkede hygiejniske processer

On-line malinger og digitalisering

UV desinfektion

Udvidet rensning for bl.a. miljgfremmede organiske stoffer og
naturlige giftige stoffer (arsen)
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Pesticidfund starter diskussioner om rensning

Fund i 1990-erne »Jeg ?_

L BAl rense .
+ AMPA | =
. Atrazin mEd T\

Fund af ‘nye’ pesticider C

August 2017: Desphenyl-chloridazon (DPC) :\
December 2017: 1,2,4-triazol Dar)
Maj 2018: N,N-dimethylsulfamid (DMS) pesti
April 2019: chlorothalonil-amidsulfonsyre (CTA)
Februar 2020: Amitrol m.fl
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Kulfiltrering pa flere vandveaerker i Danmark
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Frederiksberg Vandveerk (1997)
Vindeby Vandveaerk (1998)
Hvidovre Vandvaerk (1999)
Bagterp Vandveerk, Hjarring (2007)
Marstal Vandvaerk (2009)

Bagsveerd Vandvaerk (2015)
Tissgveerket, Kalundborg (2018)

Ledgje-Smgrum (2019)

17



Andre lgsningsmuligheder

Pesticider og nedbrydningsprodukter i drikkevandet Drikke forurenlng

Flytte kildeplads Afvaergepumpning Videregdende Blande vand .
vandbehandling graensevardier

Fuldskala drift i Danmark og udlandet Fuldskala drift i udlandet

Membran filtrering Kemisk oxidation

Omvendt
osmose

Nanofiltrering
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‘dben iltningstrappe og
sandfiltrering’

DDS — lukkede hygiejniske processer

On-line malinger og digitalisering

UV desinfektion

Udvidet rensning for bl.a. miljgfremmede organiske stoffer og
naturlige giftige stoffer (arsen)

Blgdgering og afsaltning
1
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Bladgaring — den nye trend

JORGEN, SKAL VI U

) b
o @nsket af forbrugere — jf. mange &% ANLEG?
undersggelser '

o Mange private installerer eller overvejer .; o
eget blgdggaringsanlaeg

o Samfundsgkonomisk besparelse ifglge
Miljgstyrelse-rapport (2017).

o

E ocent 285 45,0

Privatkundernes holdning til bledt vand
Kilde: Repraesentativ kundeundersagelse v/ AnalyseDanmark
samt interviews v/ Modus Kommunikation 2011.

Meget positivi Positivt Hverken/eller Negativi Meget negativt Ved ikke
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Blokdiagram for traditionel vandbehandling

Rentvands

Indvinding lltning Filtrering beholder

Udpumpning
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Blokdiagram for pellet blgdggaring

Rentvands

Indvinding lltning Filtrering beholder

- Udpumpning

Pellet
kolonner

Kuldioxid Aktiv kul

Bisulfit

lonbytter

Restprodukt til afhentning > Spildevand afledes
@ ATV made - december 2020 22



Pellet blgdggaring | kolonner - Brgndby
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Lud doseringsanleeg — sikkerhed og arbejdsmilj@
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Traditionelle ionbytningsanlaeg — findes bade pa
centrale vandvaerker og som husstands-enheder
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Membrananleeg — er i drift pa flere vandveerker i
Danmark

Sejerg (2017)
Yderby Lyng (2017)
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Nogle videregaende teknikker samt kemikalier der
benyttes | dansk drikkevands-behandling | dag

Problemstof/renseteknik ,‘ -
Feeldning af susp. stof i filterskyllevand e f
Naturligt organisk stof —_ -
Mikroorganismer =
| rerond S
Svovlbrinte ‘-.

Pellet bl i , —
ellet blpdggring “(
Aggressiv kuldioxid
L Ccmestbonst

Kalkudfaeldning

\"'—\\

lltning
Ammonium \
Miljgfremmede organiske stoffer

Membranfiltrering
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Tendens mod feerre og starre vandvaerker i Danmark

— gget administration og teknisk kompleksitet

‘Opharte’ vandvaerker per ar ifelge CVR registret
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2000 2005 2010 2015
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‘dben iltningstrappe og
sandfiltrering’

DDS — lukkede hygiejniske processer

On-line malinger og digitalisering

UV desinfektion

Udvidet rensning for bl.a. miljgfremmede organiske stoffer og
naturlige giftige stoffer (arsen)

Blgdgering og afsaltning

| Materialekrav

Beriget vand ?’
Sekunda vand "
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men vandet smager stadig bedst i Danmark — direkte
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