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Udviklingen i dansk drikkevandsbehandling, fra meget simpelt, over  

kemikalietilsætning, blødgøring, og nu til membraner og decentrale

husholdningsanlæg.



Traditionelt nyere dansk vandværk
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Iltning /
afblæsning

Filtrering Rentvandsbeholder / 
udpumpning

Indvinding / 
boringer



Udviklingen i dansk drikkevandsbehandling
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‘åben iltningstrappe og 
sandfiltrering’

1900 2000 2010 2015 2020



Iltning med helt ‘frisk’ luft  - uden filter ! 
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Sandfiltre med kontakt til ydermure og mulig 

kondens
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Helt åbne filterbassiner i 1990-erne
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Underjordiske rentvandsbeholdere – måske med 

revner
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Øget fokus på hygiejne og desinfektion- DDS
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‘åben iltningstrappe og 
sandfiltrering’

DDS – lukkede hygiejniske processer

UV desinfektion

1900 2000 2010 2015 2020

On-line målinger og digitalisering



Lukkede hygiejniske iltningsprocesser
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Lukkede sandfiltre uden bygningskontakt
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Inspicérbare hygiejniske rentvandsbeholdere
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UV desinfektion 
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Automatisering, overvågning og driftsoptimering –

on-line målere og machine-learning
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‘åben iltningstrappe og 
sandfiltrering’

DDS – lukkede hygiejniske processer

Udvidet rensning for bl.a. miljøfremmede organiske stoffer og 
naturlige giftige stoffer (arsen)

UV desinfektion

1900 2000 2010 2015 2020

On-line målinger og digitalisering



Pesticidfund starter diskussioner om rensning 
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• August 2017: Desphenyl-chloridazon (DPC)

• December 2017: 1,2,4-triazol

• Maj 2018: N,N-dimethylsulfamid (DMS)

• April 2019: chlorothalonil-amidsulfonsyre (CTA)

Fund af ‘nye’ pesticider

• Februar 2020: Amitrol m.fl

• …..…………

Fund i 1990-erne

• BAM

• AMPA

• Atrazin

• …..



Kulfiltrering på flere vandværker i Danmark

Frederiksberg Vandværk (1997)

Vindeby Vandværk (1998)

Hvidovre Vandværk (1999)

Bagterp Vandværk, Hjørring (2007)

Marstal Vandværk (2009)

Bagsværd Vandværk (2015)

Tissøværket, Kalundborg (2018)

Ledøje-Smørum (2019)

……...
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Andre løsningsmuligheder
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Drikke forurening
Pesticider og nedbrydningsprodukter i drikkevandet

Flytte kildeplads Afværgepumpning Videregående 

vandbehandling
Blande vand Ændre 

grænseværdier

Aktiv kul Membran filtrering Kemisk oxidation

Biologisk nedbrydning

OzonUV+H2O2 Ozon+H2O2Fe(II) + H2O2

Rent vand

NanofiltreringOmvendt 

osmose

Restprodukter ??

Fuldskala drift i Danmark og udlandet

Forsøg

Fuldskala drift i udlandet
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‘åben iltningstrappe og 
sandfiltrering’

DDS – lukkede hygiejniske processer

Udvidet rensning for bl.a. miljøfremmede organiske stoffer og 
naturlige giftige stoffer (arsen)

Blødgøring og afsaltning

Materialekrav

UV desinfektion

1900 2000 2010 2015 2020

On-line målinger og digitalisering



Ønsket af forbrugere – jf. mange 

undersøgelser

Mange private installerer eller overvejer 

eget blødgøringsanlæg

Samfundsøkonomisk besparelse ifølge 

Miljøstyrelse-rapport (2017).

Blødgøring – den nye trend
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Blokdiagram for traditionel vandbehandling
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Indvinding Iltning Filtrering
Rentvands
beholder

Udpumpning



Blokdiagram for pellet blødgøring
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Indvinding Iltning Filtrering
Rentvands
beholder

Udpumpning

Pellet 
kolonner

Kuldioxid

Lud Kvarts 
sand

IonbytterKalkpiller Salt

Klor Bisulfit

UVAktiv  kul

+

Restprodukt til afhentning Spildevand afledes



Pellet blødgøring i kolonner - Brøndby 
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Lud doseringsanlæg – sikkerhed og arbejdsmiljø
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Traditionelle ionbytningsanlæg – findes både på 

centrale vandværker og som husstands-enheder
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Membrananlæg – er i drift på flere vandværker i 

Danmark 

26ATV møde - december 2020

Afsaltning Blødgøring

Miljøfremmede stoffer

Sejerø (2017)
Yderby Lyng (2017)
….



Nogle videregående teknikker samt kemikalier der 

benyttes i dansk drikkevands-behandling i dag
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Problemstof/renseteknik

Arsen

Fældning af susp. stof i filterskyllevand

Naturligt organisk stof

Mikroorganismer

Svovlbrinte

Pellet blødgøring

Aggressiv kuldioxid

Kalkudfældning

Ionbytning

Iltning

Ammonium

Miljøfremmede organiske stoffer

Membranfiltrering

‘GFH’ Jernklorid

Aluminiumklorid Permanganat

Svovlsyre
Polymer

Peroxid UV lys

Klor

Sulfit
Natriumhydroxid

Calciumhydroxid
Calciumcarbonat

Kuldioxid
Natriumklorid

IltKobber

Fosforsyre

Aktiv kul
Ozon

Anti-scalant



Tendens mod færre og større vandværker i Danmark 

– øget administration og teknisk kompleksitet

‘Ophørte’ vandværker per år ifølge CVR registret
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‘åben iltningstrappe og 
sandfiltrering’

DDS – lukkede hygiejniske processer

Udvidet rensning for bl.a. miljøfremmede organiske stoffer og 
naturlige giftige stoffer (arsen)

Blødgøring og afsaltning

Materialekrav

UV desinfektion

1900 2000 2010 2015 2020

On-line målinger og digitalisering

Beriget vand ?

Sekunda vand ?



men vandet smager stadig bedst i Danmark – direkte 

fra hanen….. 

Tak for opmærksomheden – spørgsmål ??
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I hate

tap

water

Amateurs


