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Gandalf projektet:

* 4 arigt udviklingsprojekt stgttet af Innovationsfonden = innovationsFonden

* Udvikling mhp at gge kvaliteten og anvendeligheden af
jordpragver

* Prgvetagningsmetodik, analysemetoder, datastorage og
dataformidling
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Strandlodsvej 11

* Industriomrade gennem mange artier
* Registreret som forurenet omrade
* Har veeret anvendt til mange formal:

- Sadolin & Holmblad har brugt omradet gennem mere end 30 ar (1950-1980)

- Indtil 2017 desuden anvendt af forskellige mindre industrivirksomheder
(maskinfabrik, limfabrik, snedkerveaerksted, sprgjtemaler)

- Oplag af produktionskemikalier, batterisyre m.m.

* Omradets stgrrelse: 9600 m?

Fremtidig anvendelse: Boligbyggeri (“GreenSquare Garden”)
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Standard samples: Extra samples: Prgvetagningsstrategi:
Sampling depth 3 m + 1m from center 1. Ordinzere prgver: Antal og placering
—Sampling depth 1m « 2m from center fastlagt af radgiver
-~ Center * 3m center 2. Supplerende prgver: Fastlagt af projektet
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Dataseet

 (Ca. 1500 ordinaere prgver

e 248 supplerende prgver udtaget i 1 — 3 meters afstand fra ordinzer prgve

e 28 seet dublikatprgver af ordinaere prgver
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Analyseprogram

e Jordpakken (kulbrinter, PAH er, metaller): alle prgver

* ChemfingSoil (FID, kildeidentifikation): 250 udvalgte prgver
 ChemfingSoil+ (MS, udvidet PAH analyse): 250 udvalgte prgver
e GC MS Scan (and 2D GC): 25 udvalgte composite samples
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Analyseprogram

e Jordpakken (kulbrinter, PAH er, metaller): alle prgver
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Hvor stammer usikkerhed fra i forbindelse med jordprgvetagning og analyser?

Stotal = Spr(zsvetagning + Sanalyse

STD

Kun tilfeeldige fejl!

Analysebidraget fremgar af certifikatet

34.1%| 34.1% e K=2 niveau
* |kke konstant i hele maleomradet
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Antagelse: kun prgvetagning og analyse betyder noget for den samlede usikkerhed

IB L]
Beregning af S enzen

provetagning * 40.0

35.0 y=1.1249x- 1.1458
R* = 0.9007

PrpvetagningRSD = \/TotalRSD? — AnalyseRSD?

Total RSD bestemt ud fra dublikatsaet

0.0 5.0 10.0 15.0 200 25.0 300
Conc.

Dublikatseet udtaget ved nedboring umiddelbart ved siden af 1. prgve.

"Total RSD” for hver enkeltparameter bestemt ved haeldningskoefficient af linear regression af STD
plottet mod middelvaerdi af datasaet.
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Hvor store er de beregnede prgvetagningsusikkerheder sa?

Total Analyse Prgvetag. Total Analyse Prgvetag. Total Analyse Prgvetag.
RSD% RSD% RSD% Q RSD% RSD% RSD% RSD% RSD% RSD%
69 17 67 110 11 109 114 11 113

Total Analyse Prgvetag. Total Analyse Prgvetag. Total Analyse Prgvetag.
RSD% RSD% RSD% RSD% RSD% RSD% RSD% RSD% RSD%
105 15 104 71 15 69 52 15 50

Gennemsnit for alle parametre: RSDtotal = 69%
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Hvor stor ma usikkerheden pa prgvetagningen veere for en given samlet usikkerhed?

TotalRD%  Analytical RSD % Sampling RSD % Sampling/TotaI|
200 17 199 1.00
150 17 149 0.99 Eksempel:
100 17 99 0.99 _ .
20 17 78 0.98 Et pnske om en samlet u5|kk§rhed pa
f.eks. 40% vil kreeve en maksimal
70 17 68 0.97 . . o
prgvetagningsusikkerhed pa 36%
60 17 58 0.96
50 17 47 0.94
40 17 36 091
30 17 25 0.82
20 17 11 0.53
FEpariment ol . - 24z Danmarks Miligportal
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Konklusion:
1. Prgvetagningsusikkerheden er bestemmende for den samlede usikkerhed
2. Den analytiske usikkerhed er begreenset (eksemplerne er desuden worst case)

3. @vrige bidrag til tilfaeldige fejl er sandsynligvis marginale i forhold til bidrag fra
prgvetagningen

Reduktion af usikkerheden ved denne typeundersggelser skal ske ved reduktion af
prgvetagningsusikkerhed!

Muligheder f.eks.:

* mere fintmasket prgvenet,

* composit sampling (ikke-flygtige komponenter),

* opfelgende prgvetagning i delomrader, hvor misklassifikation kan have vaesentlige

konsekvenser
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Klassificering af jordprgverne fra grunden

”"Handtering af forurenet jord pa Sjeaelland”, juli 2004

e Klasse 0: Uforurenet

e Klasse 1: Let forurenet

e Klasse 2: Lettere forurenet jord

» Klasse 3: Forurenet jord til rensning eller deponering

» Klasse 4: Kraftigere forurenet jord til rensning eller efterfglgende deponering

Hgjeste klasse for enkeltkomponenter er anvendt til klassificering af prgven.
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Klassificering af jordprgverne fra grunden: Alle afstande og dybder

0 18%
1 11%
2 20%
3 12%
4 39%
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Klassificering af jordprgverne fra grunden: Alle afstande og dybder
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Hvad betyder afstand og dybde for klassificeringssikkerheden?

0-33cm

67-100cm 267-300 cm

60 60
50 50
40 40
R30 X30
20 20
10 10

0 0

All im 2m 3m
70 70

60
50 50
" 40 0\040
30 30
20 20
10 10
0 0

All im 2m 3m

0-33cm

67-100cm 267-300 cm
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Konklusion:

1. Der er en betydelig variation i klassifikationen af jordprgver udtaget indenfor det samme
felt paca. 7x 7 m.

2. 43% viser overensstemmelse mellem to prgver fra samme felt.
3. Afvigelser pa 2 eller flere trin forekommer i 20% af tilfaeldene.

4. Selv teet liggende prgvetagningsteder (1 meter) udviser klassificeringsforskelle, som kan
veaere afggrende for den videre behandling af jorden.

Udover den sundhedsmaessige risiko ved "under-klassificering”, kan klassificeringsfejl
medfgrer en betydelig gkonomisk merudgift til jordhandtering, transport og evt. opfyldning

ved “over-klassificering”.
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