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Baggrund

* En overvejende stor del af pesticidfund i grundvandsmagasiner
optraeder i omrader deekket af moraeneler

* Unders@gelser har vist at nedsivning af pesticider i moraeneler
haenger teet sammen med makropore/sandlinser/spraekker |
moraeneler

* En lang raekke forskningsprojekter har beskaeftiget sig med
muligheden for at vurdere risiko for nedsivning af pesticider
igennem de sidste 25 ar

* Neervaerende praesentation tester en metode baseret pa GIS
analyse af eksisterende data pa Bogo
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SUBSURFACE EXPERTISE

Det polymorfologiske koncept

Kombinerer viden fra:
 Geomorfologi

* Geologisk kort

» 3-D geologiske modeller

» Boredata

* Geofysik

» Eksisterende viden fra litteraturen




uty Det polymorfologiske koncept

SUBSURFACE EXPERTISE

Beskrivelse af geologisk heterogenitet

Fra geomorfologi til polymorfologi

Geomorphologic map of Zealand
and surrounding Islands

Legend

Glacial landforms
Till plain

Drumlin

Tunnel valley

Esker

Hummocky moraine
Kettle hole
Kame/Ice lake hills

Marginal moraine
Transgressed marginal
moraine

Qut-wash plane

Glacial lake plain
Melt-water valley systems
Rogen moraine

Mega lineation

Post glacial landforms
Marine plain

Beach ridge

Lake plain

Bog plain

Dune

Neo-tectonic valley
Reclaimed marine plain
Antropogenic landscape

PM unit

M: Undulating till plain
D: Hummocky moraine
S: Out wash plain

R: Marginal moraine

K: Basement limestone
L: Basement marine clay

]

PM types
1-M(M)D
Bl2-M(M)R
Bl3-M(M)S
4 - M (M) K
5-M (M) L/M
6-DM
7-DR
8-DMS
Bls-DMK
Bl 10-R

‘! I Postglacial

landforms
Inluding:
unspecified
sandy areas
marine plains
lacustrine plains
peat bogs
valley systems
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SUBSURFACE EXPERTISE

Hver PM-type beskriver en konceptuel geologisk model

15 PM-typer kan beskrive geologien i det meste af Danmark

Eksempel pa
heterogene PM-typer

PM-type DMS5: Hummaocky till plain over till plain
and outwash plain (dead-ice topography)
Medium./large heterogeneity, large vulnerability

PM-type M{M)R: Cverridden push-hill
(Silstrup type)
Large heterogeneity, large vulnerability

Polymorphological map of Zealand and sorrounding Islands

D i, Legend PML-map
AV

i Btz Undulating till plain
O Hummaocky till-plain
S Out wash plain

R: Marginal Maraine

K: Basement Limestone
L: Basement Marine clay

Eksempel pa
homogene PM-typer

PM-type M{M)5: Undulating till plain over
outwash plain (Fardrup and Estrup type)
Small heterogenity, small/medium vulnerability

‘ll‘_.__'_',‘__fi'" PR

Poly morphology
1-M(M)D
- M) R
- M (M) S
[ FETRTTY
5- MM LM
B-DM
7-DR
E-DMS
MR

Single momphiag
I 10 - R: Marginal nteegjne

12 - Ma: Marine plains
I 13 - La: Lacustrine plains
N 14 - Po: Postglacial peat
I 15 - va: Valley-systems

50 km
1 l I

11 - 5a: Unsp. sandy area®

sTiwes,
s e 1“;" Z(? Jr‘ t!.f
Basal Till type & -

e, O o - g
= =, ]
1s {"‘733.&_—-?__&7‘"?‘5“?‘;::_ :

20 mi-

5 10 15 20 25

PM-type M{M)K: Undulating till plain cver
limestone (Stevns type)
Small heterogeneity, small/medium vulnerability




Udvikling af temakort til vurdering af risiko for nedsivning af
pesticider primart i omrader dakket af lerede jordarter

Kombinere

* Polymorfologi PM-typer (baseret pa tolkning af Geomorfologi og
underliggende landskabsformer)

* Ler-udbredelseskort baseret pa geologisk kort (1:25.000)

* Lertykkelseskort. Tykkelse af gverste lerlag over sandlag mere end 1 m tykt
Underopdeles i (0-10 m, 10-15 m, >15 m) baseret pa eksisterende geologiske
modeller
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SUBSURFACE EXPERTISE

w2 gstkildevej 16
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SUBSURFACE EXPERTISE

Legende
Tunneldal
Hedeslette

[ Randmoreene
Randmorzene (overskredet)
Bundmoraeneflade
Dadislandskab
Isspbakk
Drumlin

I As
Pro-postglacial erosionsdal
Marint forland
Terlagt marint forland
Strandvolde

' Mose Spgaflejringer
Klitter/flyvesand
Fyld/grusgrave m.m.

—— Landskabsstribninger
=== Spaltedal (Tektonisk dal)

Geomorfologi
Teerg
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SUBSURFACE EXPERTISE
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Hougardsbanke 5
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SUBSURFACE EXPERTISE

Geologi

Geologi legende

Glacial Paostglacial
B rMoraneler [ Ferskvands ler
B pMorenesand [ Ferskvands sand o
B Morsenegrus B Ferskvands tgrv A N

[ Smeltevandsler 1 Flyvesand
B smeltevandssand [0 Marint ler
B Smeltevandsgrus [ Marine sand o

[ Hedeslettesand [0 Marint grus (strandvolde) 500 m




ucy Konceptuel udviklingsmodel for Boge

SUBSURFACE EXPERTISE
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SUBSURFACE EXPERTISE

Konceptuel
geologisk
model

for Bogo
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Maksimalstratigrafi

BD Balthav dgdissediment

BM Balthav Bundmoraene

BS/L Baelthav Smeltevandssand/ler
ED @stjysk Dgdissediment

EM @stjysk Bundmoraene

ES/L @stjysk smeltevandssand/ler

NM/NR N@-bundmoraene/randmoraene

NS/L N@-Smeltevandssand/ler

GM Gammelbalt-bundmoraene

GS/L Gammelbaltisk smeltevandssand/L
Kalkoverfladen Skrivekridt

Bruger: geoatlas@oeo.dk | Dato: 11-06-2020 |

odel: DH

Scale: 17.4 |'A: E693663.6, N6090164.9; A E69G7H3. 3, N6

errzen (0,4 m)
2009.7

Data er modelleret, leveret uden ansvar - Kontakt data®geo.dk
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Geoscene 3-D model
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SUBSURFACE EXPERTISE
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SUBSURFACE EXPERTISE

Geomorfologi

Bogg

Polymorfologi

Legend
PM types
1-M(M)D

.-
| EE
.-

M(M)R
M(M)S
M(M)K

5 - M(M)L/M

6-DM

7-DR

8-DMS
B ¢ - DMK
N 10-R

Lertykkelse ned til
fgrste sandlag
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L] 10-15m
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Lertykkelse ned til
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ucu Sarbarhedvurdering

_Vestergade 2
‘Sarbar
Staerk he‘terog__e_

Hougardsbanke 5
Ikke sarbar ” 5 .
Stark Heterogen =\ - Alborgvej 21

@stkildevej 16
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Dstkildevej 16

@stkildevej 16
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SUBSURFACE EXPERTISE

Alborgvej 21

A

Sydvest
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Vestergade 2

SUBSURFACE EXPERTISE

Vestergade 2
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Su URFACE EXPERTISE
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SUBSURFACE EXPERTISE

Opdateret konceptuel model

.ll

i ii I I I - Data er modetierét, teveret uden ansvar = Kontakt data@oeo.dk

gruger: gebatias@ged.dk | Datd: 11-06-2020
scalel 17.4 1 A: E693663.6, N6090164.9; A" E69
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Vurdering af risiko for primaert magasin

« Det vurderes at Alborgvej 21 og @stkildevej optraeder ovenpd en randmoraene
med opskudte flager af underliggende smeltevandssand/moraeneler/issgler fra
N@-isen der haelder mod nordgst (Veek fra Kildepladserne). Der er her risiko for
at flagerne streekker sig ned til det primaere grundvandsmagasin og dermed
chance for transport af pesticider til grundvandet, dog med en vis afstand il
kildepladserne. Flagerne er dog ikke dokumenteret med sikkerhed.

» Det vurderes at pa trods af den steerkt heterogene fordeling af sedimenter ved
Vestergade og Hougardsbanke ned til ca 12 m under terraen er der chance for
at underliggende lerlag ville kunne yde en rimelig beskyttelse af det
underliggende kalkmagasin. Disse lerlag er dog ikke afgreenset i omraderne.



Side 24

Konklusioner

 Pm-kortet med lertykkelser udpeger 3 lokaliteter som umiddelbart sarbare, hvilket
bekreeftes af pesticidfund. Men generelt er lertykkelseskortet ikke saerligt
ngjagtigt pa punktkildeskala

» Alle lokaliteter udpeges som steerkt eller medium heterogene og dermed ogsa
beheeftet med stor usikkerhed i forhold til vurdering af sarbarhed for nedsivning af
pesticider.

» Den geologiske model er ikke detaljeret nok i dele af omradet il at vise realistisk
lertykkelse. Dette skyldes til dels mangelfuld datadaekning.

» Overordnet kan PM-konceptet anvendes til en overordnet screening af isaer
usikkerheder og til dels sarbarhed i omrader daekket af ler.




Side 25

Hvordan kommer vi videre?

* Behov for bedre geologiske modeller
* Behov for integrering af nye modelvaerktajer
* Machinelearning?



