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Ref. Guidance on Managing the Risk af Hazardous Gases when Drilling or Piling Near Coal, UK, 2012.
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Hvorfor er emnet vigtigt?

Eksplosionsfare/brandfare!

Fakta

Metandannelsen ved nedbrydning af
bionedbrydelig affald er et velkendt
faenomen

Risiko for brand/eksplosion ved
metanindhold pa 5-15 vol. CH, %
hvis iltkoncentrationen stgrre end
12 vol. 0,%

Lossepladsgas, der indeholder metan,
er dog typisk anaerob og séledes uden
iltindhold - se figur gverst
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En losseplads livscyklus i 8 faser:
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gasproducerende lossepladser




Hvorfor er emnet vigtigt?

Risikoen ved arbejde pa lossepladser er overvejet i forskellige rapporter

« ESA rapport: Waste Management Industry, Drilling into Landfill Waste,
Industry Code of Practice, 2006 (UK). &Jd R

« Lang liste af sikkerhedsforanstaltninger

« MST rapport om "Lossepladsgas” fra 1993 :

 Ngdprocedurer ved forstyrrelser i undergrunden ved lossepladser

. i - 1id i i Arbejdsrapport
Sikkerheds- og arbejdsinstruks skal udarbejdes. @mmaamg&%:
- Gaskonc. skal overvages, elektronisk udstyr mindst 4 m fra
_UO_\_—J@ Nr. 69 1993
- Ingen aben ild indenfor 5 m og skilte med rygeforbud. Lossepladsges

« Lossepladsgas indeholder desuden kuldioxid, som medfgrer en
kvaelningsrisiko og kan veere livstruende i lukkede installationer

NIRAS
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Hvorfor er emnet vigtigt?

Risikoen ved arbejde pa lossepladser er overvejet i forskellige rapporter m,% o= 2= @

« Guidance on Managing the Risk af Hazardous Gases when Drilling

Hazardous Gases when Drilling or Piling

or Piling Near Coal (UK, 2012): =

- Ingen dben ild, rygning, brandbare vaesker indenfor 15 m

« Borerig med mv. ikke vaere i vindretning

- Gas males inden borerig startes

- Beredskabsplan skal udarbejdes

. Miljgstyrelsens Vejledning nr. 6, 1998 Oprydning pa forurenede ﬁ@%m?
lokaliteter: _
« Opsivning af metangas kan medfore eksplosionsfare for o P
1 ” n . o i .
bygninger og "hule” installationer pa lossepladsen eller i forurenede okaliteter -
umiddelbare neerhed. Hovedbind
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Lossepladsgas

Skal veere metan (5-15 %) og ilt (>12 %) for at der er risiko for eksplosion/brand!

« Der er risiko for brand/eksplosion i gasblandinger, hvor metan-indholdet er
over 5 vol. %, og hvor der samtidig er et iltindhold over ca. 12 vol. %.

« Generelt udgar lossepladsgas derfor i sig selv ikke en risiko !

« Typisk vil der ske en hurtig fortynding i atmosfaerisk luft pga. vindforhold,
men frigivelse af stgrre maangder metan under tryk kan der opnas en risiko for
eksplosion.

. For at der kan opsta en brand/eksplosion skal der vaere en antaendelseskilde.
F.eks. aben ild, rygning eller gnistdannelse pga. f.eks. mekanisk friktion.

 Risikoen for brand/flammer og eksplosion i forbindelse med
borearbejde pa deponier/ lossepladser er derfor meget, meget lille...

NIRAS
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Men er der sket eksplosion/brand?

Eller er det kun teoretisk?

« Et tilfaelde med en ryger - borerig i brand (UK)

 En losseplads 2 gange sket eksplosioner i en perkolatdranbrgnd forarsaget
af en ikke gnistfri el-afbryderkendskab (DK)

. 15 eksplosioner/brande i mandehuller/rgrfgringer/brgnde pa og udenfor
lossepladsen - dgde og tilskadekomne personer, gdelaeggelse af bygninger
(Canada, England, USA, @strig, Norge)

. Udendgrs eksplosion i losseplads taet pa by (Frankrig)

.+ Brande og udendgrs eksplosioner — skade pa bygninger/personer sarede
(Philippinerne, Litauen, Estland)

« Udendgrs eksplosion i losseplads medfgrte "affaldsskred” (39 personer
omkommet, 11 sarede, slumbebyggelse gdelagt) (Tyrkiet)

« Eksplosion i grundvandsbrgnd — 100 m fra losseplads (1 dgd) (Italien)
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Risiko ved borearbejde?

Sikkerhedsforanstaltning

« Tor vi lade vaere med at tage risikoen alvorlig?

« Er der simpel tiltag som kan tage hand om risikoen?

- NIRAS har udarbejdet et intern notat vedr. feltarbejde pa lossepladser
- MEN ved implementering stgder vi pa udfordringer:

- skal vi stoppe borearbejde for en meget, meget lille risiko?
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Hvornar skal vi veere opmaerksom?

Indledende poreluftundersogelse og vandprevetagning ved lossepladser

« Anses risiko for gaseksplosion som minimalt, idet der er tale om frigivelse af en
meget lille luftvolumen

« Der kan med fordel kontrolleres for metan med en gasalarm efter man har
banket et poreluftspyd til 0,5 m og igen ved ca. 1,5 m, dvs. fgr der foretages
screening for lossepladsgas med maleudstyr.

. Generelt bgr rygningen inden for arbejdsomradet (15 m) altid vaere forbudt.

« OBS! Metanproduktionen kan dog variere fra saeson til saeson afhangig af
temperatur, vandmeaetning, tykkelse af det overdaekkende jord og ved aendringer
i atmosfaerisk tryk.
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Hvornar skal vi veere opmaerksom?

Ved kendt risiko for lossepladsgas (pa baggrund indledende poreluftscreening)

- Ved kendskab til deponering af organisk materiale

 Fund af metan ved indledende poreluftscreening for gas (altid fgrst!)

« Ngdvendig med en sikkerheds- og arbejdsbeskrivelse
(arbejdsinstruks) med beredskabsplan herunder en beskrivelse af
sikkerhedsforanstaltninger

$

Sikkerhedsforanstaltninger ved borearbejde
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Sikkerhedsforanstaltninger

Ved borearbejde hvor der er kendt risiko for lossepladsgas

Sikkerhedsforanstaltning ved anvendelse af borerig
(arbejdsomrdde - indenfor 15 m radius af borehullet):

- Boreentreprengren skal sgrge for, at der forefindes brandslukningsudstyr
(brand-/pulverslukker og brandtaeppe) inden for arbejdsomradet.

« Tilsynet og boreformanden skal godkende adgang af eventuelle besggende i
arbejdsomradet.

 Rygning indenfor arbejdsomradet er forbudt, dvs. lightere og taendstikker ma
ikke anvendes indenfor arbejdsomradet.

. Arbejdsomradet skal vaere afspaerret, hvis det er et sted der er offentligt
tilgeengeligt og der forventes mange tilskuer/ mennesker i naerheden.

« Metan males med gasalarm for hver boremeter ved borehul, efter hver pause
og kan med fordel moniteres under borearbejdet.
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Sikkerhedsforanstaltninger

Ved borearbejde hvor der er kendt risiko for lossepladsgas

Gasalarm display viser % vol. for gaser og tre farveniveauer for display. Typisk
kan der indstilles et lydalarm for alarmniveau 3.

1% vol. (eller 20% af LEL- lower explosive limit pa 4,4% vol. for metan)

CHs 2% vol. (eller 40% af LEL- lower explosive limit pa 4,4% vol. for metan)

3% vol. (eller 60% af LEL- lower explosive limit pa 4,4% vol. for metan)

Den nedre eksplosionsgraense for metan er 5% ved et samtidigt indhold af ilt pa
mere end 12%.

Safremt gasalarm viser rgdt alarmdisplay og lyd skal arbejdet indstilles,
boreriggen og evt. andet elektrisk udstyr slukkes, og arbejdsomradet (radius 15
m) skal forlades.
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Sikkerhedsforanstaltninger

Ved kendt risiko for lossepladsgas

Kun efter kontrol med gasalarm indenfor arbejdsomrade (15 m):

. Ma der foretages svejsearbejde, slibning eller lignende arbejde, der kan give
anledning til gnister. F.eks. slas med hammer pa borestang e.l.

« Anvende udstyr som potentielt kan give gnister (elektrisk udstyr som
ngdstop, mikro-afbrydere radioer, mobiltelefoner, kameraer) eller udstyr med
braandbare vaesker eller gasser.

Ved rgd alarm - indenfor 1 meters radius af borehullet:

« Alt udstyr skal vaere eksplosionssikrede. Der skal vaere gnistfanger pa
udstgdningen fra boreriggen og boreteknikken som kan medfgre gnister bar
undgas.

« Eller fjernstyret borerig — ingen personfare.
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Sikkerhedsforanstaltninger 1

Ved kendt risiko for lossepladsgas

« Der skal veere en teendt og funktionsdygtig
mobiltelefon til radighed udenfor arbejdsomradet
ved eventuelle ngdstilfaelde.

. Boreriggen skal sa vidt muligt altid placeres i
vindsiden i forhold til borehullet, dvs. "opstrgms”
borehullet.

« Forud for borearbejdet udleverer tilsynet en
telefonliste med telefonnumre til kontaktpersoner
0g nermeste skadestue til boreentreprengren.

- Undga gnister, ikke hammer pa forer rgr/sneg|,
smgr forer rgr mv.

° v—m n w <mﬁ_ q.Qﬁ_ d _m rm: _H.._.m—\D m.ﬁ< ﬂm.ﬁ _UO re 1 @ mmm.. m:.:mm Columbia >‘$.E.m3\ of W:S.B:Bm:n Landfill

Gas Management Facilities. Design Guidelines, 2010.
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Har vi afprgvet det?

« Utallige sager tidligere, hvor vi intet har gjort...

. De seneste ar anvendt sikkerhedsforanstaltninger ved sager for Region
Midtjylland

« To lossepladser brugt fjernstyret borerig pga. rgd alarm

« Selve riggen er ikke vaesentlig dyrere end alm. borerig — dog laengere
tidsforbrug og planlaagning

« Erfaring med fjernstyret borerig fra spraengstof-undersggelse for
Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse
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Hvordan skal vi forholde os?

Hvem har ansvaret?

« Ingen krav fra bygherre - regioner mv.? Vil de betale for ekstra foranstaltninger?
« Hvem har risikoen? Radgiver/bygherre/boreentreprengr?
« Er der en reel risiko - mest teoretisk?
« Men kan vi leve den meget lille risiko?
« Bgr som min. lave simple forholdsregler:
« Ingen rygning
« Ikke sta i vindretning

. Evt. gasmaler - men hvad ggr vi ved alarm? Stop arbejde?

NIRAS

15 Jette Kjgge Olsen, ATV-mgde 24/9-2020



Umiddelbare simple anbefalinger?

Procedure ved lossepladssager:
1) Miljghistorisk redeggrelse — er der organisk affald?

2) Poreluftscreening med gasmalinger, hvis organisk affald eller uvished om hvad
der er deponeret.

3) Boreundersggelse med gasalarm, vindretning, undga gnister/rygning mv.

Hvad taenker I?
Hvad gor andre rddgivere?

Hvad anbefaler myndigheder ved undersagelser?
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Sporgsmal?

Tak for opmeerksomheden

Jette Kjage Olsen (jkj@niras.dk)
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