
ATV-m
øde

Sikkerhed
 ved

 
u

nd
ersøgelser ift. 

L
ossep

lad
sgas 

24. S
EPTEM

B
ER

 2020

R
ef. G

uidance on M
anaging

the R
isk af H

azardous
G

ases w
hen

D
rilling

or Piling
N

ear
C
oal, U

K
, 2012.

C
ivilingeniør Jette K

jøge O
lsen, N

IR
AS



H
vorfor er em

net vigtigt?
E

ksp
losionsfare/brand

fare!

Fakta

M
etandannelsen

ved nedbrydning af 
bionedbrydelig affald er et velkendt 
fæ

nom
en 

R
isiko for brand/eksplosion ved 

m
etanindhold

på 5
-1

5
 vo

l. C
H

4
%

 

h
vis

iltkoncentrationen større end 

1
2

 vo
l. O

2 %

Lossepladsgas, der indeholder m
etan, 

er dog typisk anaerob og således uden 
iltindhold –

se figur øverst 
2

M
iljøprojekt nr. 648, 2001. M

etode til risikovurdering af 
gasproducerende lossepladser

A
naerobe forhold

A
erobe forhold

A
erobe forhold

En losseplads livscyklus i 8 faser:
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H
vorfor er em

net vigtigt?
R

isik
o

en
 v

ed
 arb

ejd
e p

å lo
ssep

lad
ser er o

v
erv

ejet i fo
rsk

ellig
e rap

p
o

rter

•
ESA

 rapport: W
aste M

anagem
ent Industry, D

rilling
into

LandfillW
aste,     

Industry C
ode of Practice, 2006 (U

K
).

•
Lang liste af sikkerhedsforanstaltninger

•
M

S
T rapport om

 ”Lossepladsgas” fra 1993 :

•
N

ød
p

ro
ced

u
rer

ved forstyrrelser i undergrunden ved lossepladser  

•
S

ikkerh
ed

s-
og

 arb
ejd

sin
stru

ks skal udarbejdes.

•
G

askon
c. skal overvåg

es, elektronisk udstyr m
indst 4 m

 fra 
boring

•
In

g
en

 åb
en

 ild
 indenfor 5 m

 og skilte m
ed rygeforbud. 

•
Lossepladsgas indeholder desuden kuldioxid, som

 m
edfører en 

kvæ
lningsrisiko og kan væ

re livstruende i lukkede installationer
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H
vorfor er em

net vigtigt?
R

isik
o

en
 v

ed
 arb

ejd
e p

å lo
ssep

lad
ser er o

v
erv

ejet i fo
rsk

ellig
e rap

p
o

rter

•
G

uidance on M
anaging

the R
isk af H

azardous G
ases w

hen D
rilling 

or Piling N
ear C

oal (U
K
, 2012):

•
Ingen åb

en
 ild

, rygning, brandbare væ
sker indenfor 15 m

•
B
orerig m

ed m
v. ikke væ

re i vin
d

retn
in

g

•
G

as m
åles inden borerig startes

•
B

ered
skab

sp
lan

skal udarbejdes

•
M

iljøstyrelsens Vejledning nr. 6, 1998 O
prydning på forurenede 

lokaliteter:

•
O

psivning
af m

etangas kan m
edføre

eksp
losio

n
sfare for 

bygninger og ”hule” installationer på lossepladsen eller i 
um

iddelbare næ
rhed.
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Lossepladsgas
Skal væ

re m
etan (5-15 %

) og ilt (>12 %
) for at d

er er risiko for eksp
losion/brand

!

•
D

er er risiko for brand/eksplosion i gasblandinger, hvor m
etan

-in
d

h
o

ld
et er 

over 5
 vol. %

, og
 h

vo
r d

er sam
tid

ig
 er et iltin

d
h

o
ld

 over ca. 1
2

 vol. %
. 

•
G

enerelt udgør lossepladsgas derfor i sig selv ikke en risiko !

•
Typisk vil der ske en h

u
rtig

 fortyn
d

in
g

 i atm
osfæ

risk lu
ft pga. vindforhold, 

m
en frigivelse af større m

æ
ngder m

etan under tryk kan der opnås en risiko for 
eksplosion.

•
For at der kan opstå en brand/eksplosion skal der væ

re en an
tæ

n
d

elseskild
e.

F.eks. åben ild, rygning eller gnistdannelse pga. f.eks. m
ekanisk friktion.

•
R

isikoen
 for b

ran
d

/
flam

m
er og

 eksp
losion

 i forb
in

d
else m

ed
 

b
o

rearb
ejd

e p
å d

ep
on

ier/
 lossep

lad
ser er d

erfor m
eg

et, m
eg

et lille…
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M
en er der sket eksplosion/brand?

E
ller er d

et ku
n teoretisk?

6

•
Et tilfæ

lde m
ed en ryg

er –
b

o
rerig

 i b
ran

d
 (U

K
)

•
En losseplads 2 gange sket eksp

losio
n

er i en
 p

erko
latd

ræ
n

b
rø

n
d

forårsaget 
af en ikke gnistfri el-afbryderkendskab (D

K
)

•
15 eksp

losio
n

er/
b

ran
d

e i m
an

d
eh

u
ller/

rørførin
g

er/
b

røn
d

e på og udenfor 
lossepladsen

-
døde og tilskadekom

ne personer, ødelæ
ggelse af bygninger 

(C
anada, England, U

SA
, Ø

strig, N
orge) 

•
U

dendørs eksplosion i losseplads tæ
t på by (Frankrig)

•
B
rande og udendørs eksplosioner –

skade på bygninger/personer sårede  
(Philippinerne, Litauen, Estland)

•
U

dendørs eksplosion i losseplads m
edførte "affaldsskred” (39 personer 

om
kom

m
et, 11 sårede, slum

bebyggelse ødelagt) (Tyrkiet)

•
Eksplosion i grundvandsbrønd –

100 m
 fra losseplads (1 død) (Italien)
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R
isiko ved borearbejde?

Sikkerhed
sforanstaltning

•
Tør vi lade væ

re m
ed at tage risikoen alvorlig?

•
Er der sim

pel tiltag som
 kan tage hånd om

 risikoen?

•
N

IR
AS

 har udarbejdet et in
tern

 n
otat ved

r. feltarb
ejd

e p
å lossep

lad
ser

•
M

EN
 ved im

plem
entering støder vi på udfordringer:

-
skal vi stop

p
e b

o
rearb

ejd
e for en m

eget, m
eget lille risiko? 
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H
vornår skal vi væ

re opm
æ

rksom
?

Ind
led

end
e p

orelu
ftu

nd
ersøgelse og vand

p
røvetagning ved

 lossep
lad

ser

•
A
nses risiko for gaseksplosion som

 m
inim

alt, idet der er tale om
 frigivelse af en 

m
eg

et lille lu
ftvolu

m
en

•
D

er kan m
ed fordel kontrolleres for m

etan m
ed en g

asalarm
efter m

an har 
banket et poreluftspyd til 0,5 m

 og igen ved ca. 1,5 m
, dvs. før der foretages 

screening for lossepladsgas m
ed m

åleudstyr. 

•
G

enerelt bør ryg
n

in
g

en
inden for arbejdsom

rådet (15 m
) altid væ

re forbudt.

•
O

B
S
! M

etanproduktionen
kan dog variere fra sæ

so
n

 til sæ
so

n
 afhæ

ngig af 
tem

peratur, vandm
æ

tning, tykkelse af det overdæ
kkende jord og ved æ

ndringer 
i atm

osfæ
risk tryk. 
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H
vornår skal vi væ

re opm
æ

rksom
?

V
ed

 kend
t risiko for lossep

lad
sgas (p

å baggru
nd

 ind
led

end
e p

orelu
ftscreening)

•
V

ed
 ken

d
skab

 til d
ep

on
erin

g
 af org

an
isk m

ateriale

•
Fu

n
d

 af m
etan

 ved
 in

d
led

en
d

e p
orelu

ftscreen
in

g
 fo

r g
as (altid

 først!)

•
N

ød
ven

d
ig

 m
ed

 en
 sikkerh

ed
s-

og
 arb

ejd
sb

eskrivelse 
(arb

ejd
sin

stru
ks) m

ed
 b

ered
skab

sp
lan

 h
eru

n
d

er en
 b

eskrivelse af 
sikkerh

ed
sforan

staltn
in

g
er

S
ikkerh

ed
sforan

staltn
in

g
er ved

 b
o

rearb
ejd

e
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S
ikkerhedsforanstaltninger

V
ed

 borearbejd
e hvor d

er er kend
t risiko for lossep

lad
sgas

S
ikkerh

ed
sforan

staltn
in

g
 ved

 an
ven

d
else af b

orerig
(arb

ejd
so

m
råd

e -
in

d
en

for 1
5

 m
 rad

iu
s af b

o
reh

u
llet):

•
B
oreentreprenøren skal sørge for, at der forefindes brandslukningsudstyr 

(brand-/pulverslukker og brandtæ
ppe) inden for arbejdsom

rådet. 

•
Tilsynet og boreform

anden skal godkende adgang af eventuelle besøgende i 
arbejdsom

rådet. 

•
Rygning indenfor arbejdsom

rådet er forbudt, dvs. lightere og tæ
ndstikker m

å 
ikke anvendes indenfor arbejdsom

rådet.

•
A
rbejdsom

rådet skal væ
re afspæ

rret, hvis det er et sted der er offentligt 
tilgæ

ngeligt og der forventes m
ange tilskuer/ m

ennesker i næ
rheden. 

•
M

etan m
åles m

ed gasalarm
for hver borem

eter
ved borehul, efter hver pause 

og kan m
ed fordel m

oniteres under borearbejdet.
10
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S
ikkerhedsforanstaltninger

V
ed

 borearbejd
e hvor d

er er kend
t risiko for lossep

lad
sgas

G
asalarm

display viser %
 vol. for gaser og tre farveniveauer for display. Typisk 

kan der indstilles et lydalarm
 for alarm

niveau 3. 

D
en nedre eksplosionsgræ

nse for m
etan er 5%

 ved et sam
tidigt indhold af ilt på 

m
ere end 12%

. 

S
åfrem

t gasalarm
 viser rødt alarm

display og lyd skal arbejdet indstilles, 
boreriggen og evt. andet elektrisk udstyr slukkes, og arbejdsom

rådet (radius 15 
m

) skal forlades. 

11

CH
4   

1%
 vol. (eller 20%

 af LE
L- low

er explosive lim
it på 4,4%

 vol. for m
etan) 

CH
4   

2%
 vol. (eller 40%

 af LE
L- low

er explosive lim
it på 4,4%

 vol. for m
etan) 

CH
4   

3%
 vol. (eller 60%

 af LE
L- low

er explosive lim
it på 4,4%

 vol. for m
etan) 
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S
ikkerhedsforanstaltninger

V
ed

 kend
t risiko for lossep

lad
sgas

Kun efter kontrol m
ed gasalarm

 indenfor arbejdsom
råde (15 m

):

•
M

å der foretages svejsearbejde, slibning eller lignende arbejde, der kan give 
anledning til g

n
ister. F.eks. slås m

ed ham
m

er på borestang e.l.

•
A
nvende u

d
styr so

m
 p

o
ten

tielt kan
 g

ive g
n

ister (elektrisk udstyr som
 

nødstop, m
ikro-afbrydere radioer, m

obiltelefoner, kam
eraer) eller udstyr m

ed 
b

ræ
n

d
b

are væ
sker eller g

asser.

Ved rød alarm
 -

indenfor 1 m
eters radius af borehullet: 

•
A
lt udstyr skal væ

re eksplosionssikrede. D
er skal væ

re gnistfanger på 
udstødningen fra boreriggen og boreteknikken som

 kan m
edføre gnister bør 

undgås. 

•
Eller fjernstyret borerig –

ingen personfare.
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S
ikkerhedsforanstaltninger

V
ed

 kend
t risiko for lossep

lad
sgas

•
D

er skal væ
re en tæ

ndt og funktionsdygtig 
m

o
b

iltelefon
 til rådighed udenfor arbejdsom

rådet 
ved eventuelle nødstilfæ

lde. 

•
B
oreriggen skal så vidt m

uligt altid placeres i 
vindsiden i forhold til borehullet, dvs. ”op

strøm
s” 

b
o

reh
u

llet. 

•
Forud for borearbejdet udleverer tilsynet en 
telefo

n
liste

m
ed telefonnum

re til kontaktpersoner 
og næ

rm
este skadestue til boreentreprenøren. 

•
U

n
d

g
å g

n
ister, ikke ham

m
er på forer rør/snegl, 

sm
ør forer rør m

v.

•
P

lan
 B

ved rød alarm
: Fjernstyret borerig

13

R
ef. B

ritish C
olum

bia M
inistry

of Environm
ent. Landfill

G
as M

anagem
ent Facilities. D

esign G
uidelines, 2010.
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H
ar vi afprøvet det?

•
U

tallige sager tidligere, hvor vi intet har gjort…

•
D

e seneste år anvendt sikkerhedsforanstaltninger ved sager for Region 
M

idtjylland 

•
To lossepladser brugt fjernstyret borerig pga. rød alarm

•
S
elve riggen er ikke væ

sentlig dyrere end alm
. borerig –

dog læ
ngere 

tidsforbrug og planlæ
gning

•
Erfaring m

ed fjernstyret borerig fra spræ
ngstof-undersøgelse for 

Forsvarsm
inisteriets Ejendom

sstyrelse
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H
vordan skal vi forholde os?

H
vem

 har ansvaret?

•
Ingen krav fra bygherre –

regioner m
v.? V

il de betale for ekstra foranstaltninger?

•
H

vem
 har risikoen? R

ådgiver/bygherre/boreentreprenør?

•
Er der en reel risiko –

m
est teoretisk?

•
M

en kan vi leve den m
eget lille risiko?

•
B
ør som

 m
in. lave sim

ple forholdsregler:

•
Ingen rygning

•
Ikke stå i vindretning

•
Evt. gasm

åler –
m

en hvad gør vi ved alarm
? S

top arbejde? 
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U
m

iddelbare sim
ple anbefalinger?

Procedure ved lossepladssager:

1)
M

iljøhistorisk redegørelse –
er der organisk affald?

2)
Poreluftscreening m

ed gasm
ålinger, hvis organisk affald eller uvished om

 hvad 
der er deponeret.

3)
B
oreundersøgelse m

ed gasalarm
, vindretning, undgå gnister/rygning m

v.

H
vad tæ

nker I? 

H
vad gør andre rådgivere?

H
vad anbefaler m

yndigheder ved undersøgelser?
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Sp
ørgsm

ål?

Tak for op
m

æ
rksom

hed
en

Jette K
jøge O

lsen (jkj@
niras.dk)

17 M
ålbare

verdensm
ål? Prøv vores gratis væ

rktøj:


