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Kategorier (Region Sjælland)

De små  <1 ha  
(5-10 parcelhusgrunde) 
Fyldtykkelse 1-10 m
Økonomi 30.000-
100.000 kr

De store >1-10 ha 
10-1000 parceller

Fyldtykkelse 10-20 meter
Økonomi: 300.000 –
600.000 kr

De enormt store  >10 ha 
(mindre by –byområde)

Fyldtykkelse 10-30 meter
Økonomi: 1-10 mio. kr.
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Prioritering 2019 (Region Sjælland) 

Små lossepladser <1ha
Lav prioritet til undersøgelse i 
V2 puljer medmindre:
Konkret viden om deponering 
af kemikalieaffald over en 
længere årrække fra 
navngivne virksomheder.
Afstand til aktiv boring til 
almen vandforsyning < 250 m.

Store lossepladser >1 ha 

Har som udgangspunkt mellem til 
høj prioritering til undersøgelse.

Indgår ikke som en lokalitet i 
normale V2 puljer, men indgår som 
en lossepladspulje. 

De enormt store >10 ha 

Usædvanlige og indgår ikke i de 
almindelige V2 puljer.

Særskilt strategi for en samlet 
undersøgelse af hele området.
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Store lossepladser – hvor store er de?

v
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Strategien er udarbejdet for Region Sjælland
Strategien er udarbejdet for 
Region Sjælland og er et tillæg 
til ”Grundvandsundersøgelser 
ved fyld- og lossepladser, 1988” 

Strategien omfatter udelukkende 
undersøgelser, som har til 
formål at afklare 
grundvandsrisikoen.

Strategien leder 
sagsbehandleren igennem de 
overvejelser der skal gøres i 
forbindelse med planlægningen 
og gennemførelsen af en 
grundvandsundersøgelse på 
store lossepladser. 
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Formål med grundvandsundersøgelsen

• At opnå nok kendskab til 
forureningssituationen til at kunne udarbejde 
en robust risikovurdering

• For regionen: at kunne vurdere om 
lossepladsen kan udgå af den offentlige 
indsats eller om den skal prioriteres til 
videregående undersøgelser, monitering eller 
afværge. (Lossepladsen vil ikke kunne udgå af 
V2 kortlægningen.)
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Hvordan opnår man så ”nok kendskab”?

Arkivmateriale
• Kortlægningsgrundlag –

kemikaliedepotloven (kemikalier), 
affaldsdepotloven (dagrenovation, 
byggeaffald  mm.)

• Affaldstyper: (Byggeaffald, 
dagrenovation, kemikalier, pesticider, 
tønder, skrot).

• Membran og perkolatopsamling
• Fyldtykkelse og fyldudbredelse
• Deponeringshistorik og –retning
• Luftfoto, skråfoto, flyfoto, ortofoto
• Råstofgrav – type (grusgrav, 

kalkbrud, lergrav) – er der gravet 
under GVS

• I sø eller direkte på terræn

Geologi og hydrogeologi
• Geologi – (jordartskort, geomorfologisk 

kort, boringer, geofysik og geologiske 
modeller

• Hydrauliske kredsløb –
perkolatstrømning i og ud af 
lossepladsen

• Hydrogeologi –
grundvandskortlægningen, 
hydrostratigrafiske modeller, 
sårbarhedskortlægning. Indvindings-
og grundvandsdannende oplande.

• Strømningsretninger i sekundært og 
primært magasin, Opad- / nedadrettet 
gradient. 

• Recipienter / overfladevand (vandløb, 
søer, dræn og grøfter

Konceptuel model

FASE 1 - DATAMINING
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Historiske flyfoto og skråfotos
- Adgangsveje og deponering?
- Hvordan ser det ud i dag?

FASE 1 - DATAMINING

Grusgravning

Deponering

Deponering
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FASE 1 - DATAMINING
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FASE 1 - DATAMINING

v
Dræningskanal

Opfyldt	 område

Vådt	
område	=	
leret	
område

Opfyldt	 område

Muligvis	 	opfyldt
område

Gravesø sand/grus	
forekomst.	Vand	ledes	
hertil	=	indikation	på	

nedsivning.	

Naturlig	sø	=	impermeabel	
bund	 af	ler

Jordbunke	 klar	til	at	blive	 dozet ud

Deponering?

Der	er	ingen	sorteringsanlæg	 eller	gravemaskiner	
som	viser,	at	indvindingen	 af	grus	er	aktiv.	
Grusgraven	er	i	stedet	ved	at	blive	fyldt	op.	

Losseplads	– V2	kortlagt
Losseplads	
V2	kortlagt

SøDyrket	
areal

Mønstret	på	grusgravningen	 tyder	på	vekslende	
forekomster	 af	sand/grus	og	ler.	Man	har	gravet	
udenom	 ler-forekomsterne	 og	ledt	vand	fra	de	
lerede	områder	 til	gravesøen,	hvilket	tyder	på	at	der	
er	nedsivning	 i	gravesøen.

1967	 2019



11

®

Bettina M. Olsen
ATV møde om lossepladser 24. september 2020

Opstrøms boring
• Er formålet at undersøge hvad 

der strømmer ind i lossepladsen 
eller at få en prøve af 
uforurenet grundvand? 

• Vær opmærksom på andre 
kilder til forurening

1976 Deponerings
områder

FASE 1 - DATAMINING
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Opstrøms kilder til forurening
FASE 1 - DATAMINING
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Hvad foregår der ellers i området?

FASE 1 - DATAMINING

Nybyggeri og anlægsarbejde

Meget typisk køres 
overskudsjord til 
grusgraven og man 
tager grus med 
tilbage til 
byggepladsen.

Tomme lastbiler er 
dyre i drift!

Ikke nødvendigvis 
forurenet jord.
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I denne sag er der 
primært fundet tegl 
og slagger i fyldet.

Der ligger et teglværk 
i nærheden

Teglværk
Losseplads

Losseplads og 
undersøgelsesområdeTeglværk

Losseplads

Søg historiske flyfoto uden 
for lokalitetens område

FASE 1 - DATAMINING
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Konceptuel model efter datamining

• Historiske forhold. Oplysninger om deponeringen – Affaldstyper, deponeringsretning, 
membran, råstofgrav – er der gravet under GVS? Deponering i sø eller på terræn.

• Geologi. Geomorfologi, jordartskort, geologi under og omkring lossepladsen.
• Hydrogeologi Grundvandsmagasiner, potentialeforhold, mættet/umættet zone (betydning for 

boredybden), nedadrettet/opadrettet gradient. Hvor strømmer grundvandet hen? Tjek dræn og 
vandløb for skum og okker ved besigtigelsen.

FASE 1 - DATAMINING

a) Deponering i stor umættet zone = fanen vil ligge dybt og kantboringer skal være dybe
b) Deponering i mættet zone = fanen vil ligge højere og kantboringer til deponiets bundniveau 
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FASE 1 - DATAMINING

Risikovurdering ud fra Fase 1 - Datamining

Ingen risiko: Der er f. eks. kun deponeret uforurenet byggeaffald eller jord 
og grundvandsmagasinet er velbeskyttet.

Lav risiko: Det kan være at der er tale om en mindre jordtip, som kun 
udgør en lille del af det kortlagte areal. Lossepladsen kan i disse tilfælde 
kategoriseres som en lille losseplads. (V2 pulje)

Risiko: Lossepladsen videreføres til Fase 2 = Undersøgelse 

Konceptuel model

Risiko Ingen risiko

Fase 2 Afsluttes med V2 
uden OI

Region 
Sjællands 
beslutning
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Valg af strategi:
Det overvejes om det er muligt at finde 
kildestyrken på lossepladsen eller om det er 
bedre at undersøge hvor perkolatet strømmer ud 
fra lossepladsen ved kantboringer.

• Kildestyrke: Ved fyldtykkelse <10 m eller 
konkret viden om deponering af 
kemikalier/tønder i et bestemt område.

• Kantboringer: Ved >10 m fyldtykkelse, 
ukendte affaldstyper og deponeringshistorik.

Ved ukendt fyldtykkelse kan geofysik være en 
mulighed. (OBS! Indtrængningsdybden for 
georadar = 2,5 m u.t. og DualEM = 6-8 m u.t)

FASE 2: UNDERSØGELSE

Undersøgelse af kildestyrken
• Boringer på selve lossepladsens areal. 
• Filtersætning i og under fyldet. OBS hvis 

der er membran under fyldet. Filtrene 
må ikke være for lange, da 
perkolatindholdet vil blive for fortyndet. 

• Poreluftscreening forud for boreprogram 
(ved deponering af flygtige stoffer)

• Graverender – til karakterisering af 
affaldet, fyldtykkelse og lossepladsens 
udbredelse

• Geofysik på lossepladsen – kortlægge 
f.eks. udbredelsen og bunden af 
lossepladsen eller metalaffald/tønder

Kantboringer

Kildestyrke

Risikovurdering Afslut sagen
Ingen risiko

Risiko
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FASE 2: UNDERSØGELSE fortsat

Kantboringer Risikovurdering Afslut sagen
Ingen risiko

Risiko

Kantboringer / boringer i transekt:
Ved større fyldtykkelser eller på store pladser, hvor der ikke er konkret viden om, hvor der 
er deponeret de forskellige typer af affald, er det bekosteligt at finde kildestyrken. I stedet 
kortlægges hvor perkolatet vil strømme ud fra pladsen ved at afsætte boringer langs 
lossepladsens kanter. Kendes strømningsretningen afsættes boringerne i et transekt 
nedstrøms lossepladsen (i kanten af lossepladsen).

• Der afsættes en boring pr 25 m.
• Der afsættes evt. en opstrøms boring for at vurdere tilstanden på det grundvand, som 

strømmer ind i pladsen. 
• Filtrene må ikke være for lange, da perkolatindholdet bliver fortyndet.
• Ved fund af kraftig forurening i forbindelse med undersøgelse af kildestyrken, afsættes 

kantboringer i transekt som ovenfor.
• Ud fra den konceptuelle model vurderes, hvor dybe boringerne skal være og hvor filtrene 

skal placeres og hvor mange.
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FASE 2: UNDERSØGELSE fortsat

Kantboringer / boringer i transekt: (fortsat fra forrige slide)

• Geofysiske metoder (DCIP, DualEM, MEP, tTEM mm.) kan evt. udføres før der planlægges et 
boreprogram. Ud fra geologi / hydrogeologi vurderes hvilken geofysisk metode der kan anvendes på 
lokaliteten. Beslut hvad formålet er med geofysikken – er det geologi eller perkolatfane, der ønskes 
kortlagt?

• Ud fra eventuelle geofysiske målinger besluttes, hvor boringer skal placeres og hvor filtrene skal 
sættes. Boringerne bør placeres i områder med høje modstande, som indikerer mættede sand- og 
grusaflejringer og dermed et potentielt grundvandsmagasin eller vandførende lag (geologi). Eller 
boringer sættes i områder hvor geofysikken viser tegn på perkolatfane (lave modstande, hvor der 
burde være høje modstande).

• Den hydrauliske ledningsevne kan med fordel estimeres i en af boringerne forud for beslutningen 
om filtersætning (evt. i flere niveauer) i de øvrige boringer. Især i dybe boringer, som ofte er dyre.

• Rammesonderinger kan også udføres forud for etableringen af boringer og filtersætninger.

Konceptuel model
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· Lokal	geologi	og	hydrogeologi	
(opdatering	på	baggrund	af	den	
indledende	undersøgelse)

· Forureningsforhold (f.eks.	fri	fase,	
opløste	komponenter,	
koncentrationer,	PID	udslag)	

· Geokemi	(redoxforhold,	pH,	
ledningsevne)	– til	sammenligning	
med	opstrøms	boring

· Spredningsveje,	eksponering	og	
risikovurdering	(grundvand,	
indeklima,	jordkontakt,	recipient)

FASE 2: UNDERSØGELSE fortsat

Opadrettet 
gradient i ådal

GVS primært
GVS sekundært

K
ild

ep
la

ds

LossepladsDen	konceptuelle	model	skal	belyse:
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Eksempel på undersøgelse med kantboringer og geofysik

Undersøgelse:
• Kantboringer (kildenært i Transekt A)
• Boringer nedstrøms i Transekt B 

(videregående undersøgelse)
• DCIP profil langs boringstransekter 

(geofysik) 

Tidligere undersøgelse af kildestyrke 
og lossepladsgas
• Boringer til bund af fyld og under fyld
• Graverender til afgrænsning lossepladsen
• Poreluftscreening
• Målinger af lossepladsgas på lossepladsen, i 

kanten og i boligkvarter
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Oversigtskort 
DCIP1-DCIP6  
Transekt A og B

Eksempel på undersøgelse med kantboringer og geofysik

100 m
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Kantboringer og geofysik

Transekt A og Profil DCIP2

Eksempel på undersøgelse med kantboringer og geofysik
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Nedstrøms transekt og geofysik
(Videregående undersøgelse)

Transekt B og Profil DCIP3
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FASE 3: SUPPLERENDE UNDERSØGELSE

Hvor mangler der data?
Ud fra den opdaterede konceptuelle model vurderes om der er 
behov for flere data for at kunne udarbejde en robust 
risikovurdering

Tilbage til fase 2

Risikovurdering

Videregående 
undersøgelse

Afværge Afsluttes

Behov 
for flere 

data

Ikke behov 
for flere 
data

Risiko på sigtAkut risiko Ingen eller 
lav risikoRegion 

Sjællands 
beslutning
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Opsummering
• Datamining – er udgangspunktet 

for planlægningen af 
grundvandsundersøgelsen. 

• Historiske flyfotos og kort giver 
mange gode informationer – brug 
dem og brug tid på det.

• Konceptuel model med fra start. 

• Vælg om det skal være 
Kildestyrke eller kantboringer

• Hav geofysiske metoder med i 
overvejelserne.

• Husk – det er stort – meget stort, 
så undersøgelsen er dyr og tager 
tid.
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