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Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse

e Ejendomsstyrelsen varetager driften af
Forsvarsministeriets bygninger og arealer.

e Jordforureningssektionen varetager miljgmaessige forhold
f.eks.

e Kortlaegning pa vidensniveau 1
e Frivillige undersggelser iht. strategi

e Nye spild

Forsvarsministeriets .
miljo- og energistrategi
2016-2020

__ Forsvarsministeriets
»-f-—fggmnne handleplan

1/2021-2025

Maj 2021
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Screeningsrapport

Baggrund Screening for PFAS-
forbindelser ved Forsvaret

e 2012 hgrer Forsvarsministeriets Smlepprt e presetotn el
Ejendomsstyrelse (FES) farste gang om
PFAS problematikken i forbindelse med
brandgvelsespladser.

e 2013 indgar i Miljgstyrelsens
arbejdsgruppe om PFAS ved punktkilder.

e 2015 Beslutning om undersggelse af
PFAS problematikken.

Ridgivningsafdelingen, januar 2016

29. September 2021



«iz) FORSUARSMINISTERIET Geografisk placering af undersggelsesstederi Screeningen

I dag undersgogt ved >30 etablissementer.
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Grundvand

e Hgje koncentrationer ved
brandgvelsesaktiviteter udtaget
ved kilden.

e Over greensevardien nedstrams
vaerkstedsaktiviteter.

e \oks, polish og vaskemidler kan
vaere en vaesentlig kilde.

Jord

e Selv med hgje koncentrationer i
vandet - ses ikke tilsvarende i
jorden.

Grundvand

Jord

'Ti a g § 2
g | & S £ g N
2152 EE z g |58
o Z B % T - < %z o
: . 5 |2 & B~ 2 = £ 5 (= 8
Kilde/aktivitet 2 | £ 2 5 & = = = g |= £
E| &S| ts = g 5 _ 22
T |32 |8g)|% g g 20 25 |2 g
S| 83|83 |&8 || &8 g & g2 |2
s |zT (28| %s| 5% ¢ LS F |5 &
g | 582|588 <2 = s 25 [¥ %
< | <28 < 8| =2 | £ 5 < = 8BS £ 9
s - - L 0,44
Brandovelsespladser pa Flyvestationer 35 92% 7% 92 920 Ved kilden (7 stk.) 1,1
Beredskabsstyrelsen 43 | 98% | 81% | 28 280 | Vedkldenog 0,063 -
e nedstroms (9 stk.)
- . - v - _ . . 0,011
Handslukningspladser 19 37% 11% 5,7 57 Ved kilden (2 stk) -
2 stk.)
Sigteovelser med og test af skumsprojter 7 100% | 100% 435 4.350 Ved kilden (_:r':: ) 11
5 " /
Brand og Redning 9 | 100% | 89% | 8 go | Vedkildenog ficke -
nedstroms undersogt
T - - - " 2
Oplag af skumvaske og ildslukningsvark g 259, 0% g 20 Ved kilden 0,12 i
sted (2 stk.)

. i S 22
Udspredmngsar.ealel for skumsluknings 9 4% 22% 0.9 9 Stikprove 0,022 i
vand og udlegning af skum (1 stk.)
Deponi/losseplads 12 17% 0% 0,012 - Stikprove ke -

’ undersogt
S - . Ikke
Metalliseringsvarksteder 6 67% 33% 0,16 1,6 Nedstroms -
undersogt
Hydraulikolie til flybremser 11 55 % 27% 0,32 3,2 Nedstroms ke -
: - undersogt
) ) P . Ikke
Maling af fly + 0% 0% <0,01 - Nedstroms -
: undersogt
. - . Ikke
Voks, polish og vask af fly 5 80% | 80% 0,80 8 Nedstroms -
2 undersogt
- - - , . Ikke
Vibenvarksteder 7 57 % 14% 0,18 1,8 Nedstroms -

undersogt




3, FORSUARSMINISTERIET
‘2) EJENDOMSSTYRELSEN

Undersggelseserfaringer 2016 - 2020

e Udvalgte resultater for:
e Spredning horisontal og vertikal i grundvand.
e PFAS i jord.

e Undersggelser overfladevand.
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Grundvandsfanen

e Horisontal spredning ca. 1 km
e I kildeomradet: 2 - 5 pg/I
e Yderst i fanen: ca. 0,2 pg/l

29. September 2021



<} FORSVARSMINISTERIET Tveersnit af PFAS fanen

mmm EJENDOMSSTYRELSEN

e Dykkende fane 300 - 600m
e Ved G123 ca. 0,4 ug/l i alle niveauer

Ny Brandevelsesplads
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Grundvandsfanen

e Flere kilder
e Horisontal spredning ca. 800 m

e \/ed brandgvelsespladsen malt op
til 35 pg/l

e Hovedsageligt 6:2 FTS, PFHXA,
PFHpA

e Yderst i fanen: 0,01 ug/l

29. September 2021
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mmm EJENDOMSSTYRELSEN
Tvaersnit af fanen
e Dykkende fane
e Yderst i fanen hgjeste veerdi ca. 30 m u.t.
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Kildeomradet

e \Vertikal spredning

e Terraenneert ca. 10 pg/l - stabilt

e Sekundeaere dybere grundvand ca. 0,1 ug/l — stigende

100
. st DGU152 482

EU; 10 Mﬁ ———B224
? . - — e B120
= o —— 124
g 0,1 e 8222
§0,01 " e t 1 } } } e
8 2013 2014 2015 2016 2017 _ 2018 2019 2020 2021

Sampling Date

Figur 5.1: Sum af PFAS (pg/]) i udvalgte prever udtaget i 2020. Grafer baseret pa GSI Mann-Kendall.

29. September 2021
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e Nye jordkriterier: sum PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS = 10 pg/kg
e Brandgvelsesplads: 6,19 ug/kg for sum 4 PFAS

e Muligvis en opbremsning i organisk materiale
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Jordkvalitetskriterium? 1f | 16 | 1£ | 1£ [ 200
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Overfladevand

16. sep. 2021 13.45.5(
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Detektionsgraanse kontra
Kvalitetskrav

e Graenseveerdi for PFOS i indlandsvande:

0,65 ng/l PFOS + derivater generelt
kvalitetskrav - arsgennemsnit

36000 ng/l PFOS + derivater hgjeste GO
tilladte koncentration ‘“QQQQ%Q
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BEK nr. 1625 af 19/12/2017
Fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand.

29. September 2021
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Vandlgbets opfarsel

e Variation tid - sted - rum

Vandfgring pa prgvetidspunktet.
Vandlgbsvedligeholdelse - skaret grgde
Stramningsforholdene i vandlgbet
Indstramning af grundvand sider — bund

Tilfgrsel af overfladevand fra grgfter og
draen

Vandlgbsopland

29. September 2021
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Fuld opblanding -
Hvor er det?

Maling pa tvaers af Karup A
Koncentrationer ng/l PFOS
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Nogle resultater fra Miljoprojekt nr. 2168 April 2021

mmm  EJENDOMSSTYRELSEN Anvendelsen af Sorbicell i vandlgb. Sammenlignet med grab sample

Grab samples - spredning skyldes en
kombination af prgvetagnings- og
analyseusikkerheder og tidsvariationen.

For grab samples er der beregnet en kombineret
prgvetagnings- og analyseusikkerhed til imellem
0,5 - 13% (gennemsnit 5 %)

For Sorbicell er den beregnet til imellem 5 - 20%
(gennemsnit 8,5%)

Dag-til-dag variationen mellem grab samples
indsamlet inden for en maned var fra 15% - 64%
(gennemsnit pa 30%).

PFOS, replikater
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Figur 7.3. (fortsat) Plot af enkeltresultater for grab samples (sorte firkanter) og Sorbiceller (gren
linje). Den rede cirkel afspejler den laveste konc. ved den hejeste vandfering i perioden.
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Eksempel pa variationen i madlte koncentrationer henover aret. (2018)

ST A |PFOS ng/I |PFAS ng/I
Juni <0,65 <10
Juli <0,65 <10
Aug 2,5 17,2
Sep <0,65 1
Okt <0,65 1
Nov <0,65 3,7
STF PFOS ng/l |PFAS ng/I
Juni <0,65 <10
Juli 1,8 1,8
Aug <0,65 23
Sep <0,65 4.3
Okt <0,65 1
Nov <0,65 1

Pavist PFAS [pg/l)
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PFAS stoffer sammensatning igennem tiden

e Indhold i brandslukningsskum.
e Kan vi se en udvikling

e Omdannelse i miljget.

29. September 2021
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PFAS sammensatning

3 Brandgvelsespladser brugt | forskellige
tidsperioder:

1954 — 1977
PFOS — PFBA — PFHxS

1977 — 1990
PFOA — PFHxS —PFOS

1977 — dd
PFPeA — PFHpA- PFHXA — 6:2 FTS - PFBA

Driftsperiode: 1954 - 1977

Driftsperiode: 1977 - 1990

Dirftsperiode: 1977 - | drift

FSN Karup (tre brandgvelsespladser)

8R10

8382

8381

8380

KF5

KF3

KF1

G61-2

G60-2

G58-2

G58-2

G57-2

8379

0% 10%

B PFHpA
B PFOSA

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

|- PFOA | |- PENA | PFBS |- PFHxSl |- PFOS |
B PFHXA ® PFBA M PFPeA PFDA W62 FTS

29. September 2021

20



3, FORSUARSMINISTERIET
‘2) EJENDOMSSTYRELSEN

PFAS-FINGERAFTRYK

e PFAS indhold i boringer

e Precursor 8

Pavist PFAS [pug/l]
w
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Figur 6.4: Figur med historisk fingeraftryk af PFAS-sammensatning fra 2017-2020 opdelt for hver boring.
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Test af Brandskum rapport fra 2018

Udvalgte resultater.
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Noter:

Lp. : Ikke pavist

[] : Analyseresultat for TOP- analyse
- : Analyseresultat efter TOP-analyse
- : under detektionsgranse for analysemetoden. Detektionsgransen er mellem 1-20 pug/1. Den enkelte detektionsgranse ses i analyserapporter vedlagt i bilag 1.

*: Der er analyseret for 21 PFAS-forbindelser

29. September 2021

22



<C17) FORSVARSMINISTERIET
mmm  EJENDOMSSTYRELSEN

Fremtiden?

e PFAS fri skum
e Risikovurdering

e Pilotprojekt

)
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Telefon: +45 7281 3000
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