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Anvendelse af PFAS i forskellige brancher

❑ Brandøvelsespladser PFAS

❑ Forkromning PFAS

❑ Olielagre PFAS

❑ Pap og papirindustri PFAS

❑ Tæppeindustri PFAS

Findes alfabetisk under branchebeskrivelser

f.eks. 

De 5 datablade

Slide 2

https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser.php?lixtype=Branchebeskrivelse

https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser.php?lixtype=Branchebeskrivelse
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Anvendelse af PFAS i forskellige brancher

Formål

• Identificere, hvordan PFAS-forbindelser er blevet anvendt i forskellige brancher

• Identificere, hvilke informationer der kan skaffes ved interviews med virksomhederne eller ved 
gennemgang af miljøgodkendelser

• Skabe en oversigt over de mulige anvendte produkter og PFAS-forbindelser.

Fremgangsmåde

• Interviews og kontakt til virksomheder - ikke en skrivebordsundersøgelse eller et litteraturstudium

• Alle oplysninger fra virksomheder anvendes anonymt. 

Målgruppen

• Regionerne og deres rådgivere, som planlægger og udfører miljøundersøgelser.

Hvad skal man være opmærksom på?

Slide 3

Men det var nødvendigt at 

citere litteraturen i en vis 

omfang
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Anvendelse af PFAS i forskellige brancher
Datablade
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Brandøvelsespladser

PFAS-holdige produkter og anvendelse
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Klasse B-skum til brandfarlige 

væskebrand (f.eks. AFFF el. AFFF-AR),

Kommentar

PFOS Skumvæsken (koncentrat) blandes 0,5 – 6% med vand

Skumvæsken (koncentrat) består af 69-80% vand, ca. 20-30% 

kulbrinter og op til 6% PFAS-forbindelser.

Undtaget fra EU-forbud i 2006, såfremt der var restlagre som 

kunne anvendes indtil 27-06-2011.

PFAS, men ingen PFOS Siden 2000 er der fokus om at erstatte C8-kemi med C6-kemi

(dvs. PFOS-fri)  (EU-krav utilsigtede kontaminering <0,001%)

Fluor-fri (F3) Ingen PFAS tilsat ….Men evt. en utilsigtet sporkontaminering 

med PFAS-forbindelser 

EU-krav til både PFOA <0,0000025% og PFOS <0,001%.
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DiPAP

Brandøvelsespladser

I dag er PFOS (og PFOA) forbudt, og PFAS-produktionen omstillet fra C8-kemi til C6-kemi
- MEN der er også fluorfri produkter

6

C8-kemi

PFOS

PFOA

C6-kemi Fluorfri-kemi

Precursorer

8:2 FTS

PFOSA

PFOS-fri

PFOA-fri

PFHxS

PFBA

PFBS

Precursorer

6:2 FTS

F3

F3 - skum
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Brandøvelsespladser

SDS angiver sjældent, hvilke PFAS eller om der er PFAS i produkter,  selv om det
fremgår af deres webside, at det er C6- eller C8-kemi 
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Brandøvelsespladser

Hvad har vi lært?
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Problemer med at identificere, om PFAS er blevet anvendt, som skyldes produktdatablade (SDS – Safety Data Sheet) 

❑ Indhold af PFAS fremgår ikke

❑ PFAS ikke angivet med navn – omtales som ”fluorosurfactants” eller nævnes slet ikke

❑ Deklarationskrav ift. REACH er som udgangspunkt 0,1% for klassificeret stoffer 

❑ Stoffer, som ikke er registreret eller klassificeret, fremgår ikke - kun hvis indhold er >10%

❑ Især ældre SDS kun få oplysninger
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Brandøvelsespladser

Hvad har vi lært?
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❑ Der udføres forskellige typer slukningsøvelser 

❑ Registrering af hyppighed og mængder af klasse B skum såvel som skumtypen mangler

❑ Øvelserne er Ikke nødvendigt på befæstet arealer med opsamling af skum
(Fremover kommer der et EU-krav om opsamling)

❑ Stor forskel på, hvordan brandøvelsespladser/brandstationer er opbygget, 
f.eks. opsamling af brandslukningsvand og befæstelse

❑ Forureningskilder

❑ Utætheder i dræn eller opsamlingssystemer, nedsivning på ubefæstet arealer, udledning med spildevand
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Brandøvelsespladser

Hvad har vi lært?
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Litteraturkilder blev anvendt, da de specifikke PFAS anvendt i skumkoncentrat ikke fremgår af SDS

De 12 PFAS omfattet af 

Miljøstyrelsens 

drikkevandskriterie er 

markeret med rødt.

De supplerende PFAS i 

grundvandskriteriet er 

vist i de blå ringe
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Olielagre

Hvad har vi lært?
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❑ Skumkoncentrat som for brandøvelsespladser  - typiske ”C-6” fluorosurfactants

❑ Forskel i anvendelse:  primært fastmonterede skumslukningsanlæg på større tanke indeholdende 
klasse I og II væsker (brandfarlige væsker)

❑ Skumslukningsanlæg kan have forskellige udformninger og metoder til at tilføre skum

❑ Ret stor mængde skumvæske (koncentrat) opbevares i tanke (1-100 m³) og i brandbiler (5-10 m³) 

❑ Skum opsamles ifm. test af anlæg
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Forchromningsindustri

PFAS-holdige produkter og anvendelse
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https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser.php?lixtype=Branchebeskrivelse

Forchromning

Dækvæske i chrombade

Kommentar

PFOS

Eller evt.  PFOSA (precursor  til PFOS)

Forhindre afdampning af den kræftfremkaldende Cr(VI)  

Undtaget fra EU-forbud i 2006, men krav om at anvende de 

mulige tekniske/økonomiske alternativer

PFOS er ikke anvendt i DK siden ca. 2015

• Cr(VI) erstattes af Cr(III)

• fysiske barriere

6:2 FTS PFOS erstattes af C6-kemi

Fornikling – Befugtning Kommentar

PFAS, men ingen PFOS Reducere overfladespænding

https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser.php?lixtype=Branchebeskrivelse
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Forchromningsindustri

Som for brandslukningsskum er der et problem med at identificere, om PFAS er blevet anvendt, som skyldes 
Produktdatablade (SDS – Safety Data Sheet) 

❑ Indhold af PFAS fremgår ikke af SDS

❑ Virksomhederne ved måske ikke, at de benytter PFAS-holdige produkter, da produkter angives som PFOS-fri

❑ Udfordringen med anvendelse af kulbrinter og 6:2 FTS  i stedet for PFOS er, at de stærke oxyderende og sure 
forhold i chrombade medfører nedbrydning, hvorfor de alternative dughindrende midler skal tilsættes hyppigt

❑ Forureningskilder

❑ Utætheder i tanke, dræn eller opsamlingssystemer, udledning med spildevand.

Hvad har vi lært?

13
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Tæppeindustri

PFAS-holdige produkter og anvendelse
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Imprægnering af luvside af tæppe Kommentar

PFOS

Eller evt.  PFOSA (precursor  til PFOS)

Giv smuds- og vandafvisende egenskaber til det færdige 

tæppe. 

PFOS er ikke anvendt i DK siden ca. 2004

Fluorpolymer Sidekæde er en PFAS-gruppe 

og kan frigives

Perfluorbutansulfoamidoethanol PFOS erstattes af C6-kemi

Precurser til PFPeA el. 

PFBA ?
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Tæppeindustri

Hvad har vi lært?
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❑ Få danske virksomheder og imprægnering skete hovedsageligt i periode 1970’erne frem til 2000’erne

❑ Anlæggene er lukkede systemer - Imprægneringsvæsken blev opbevaret i palletanke på ca. 1000 l og 

suges ind i rørsystemet.

❑ Imprægneringsvæsken kan indeholde ca. 0,5 -10% PFAS, og der blandes ca. 6-9 % vand før anvendelse

❑ Anvendelse af PFOS er udfaset omkring 2004

❑ Efter 2004 er det forsøgt at finde alternative midler uden fluor

❑ De fleste danske firmaer er holdt op med at imprægnere, da flere tæppetyper (uld, kokos, nylon) i sig selv 

er smudsafvisende

❑ Forureningskilder

❑ Spild ifm. uheld ved palletank, utæt rørsystemer, udledning af rengøringsvand fra anlæg til spildevand
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Pap og papirindustri

PFAS-holdige produkter og anvendelse
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Overfladebehandling Kommentar

PFOS-baseret fosfatestere Giv smuds- og vandafvisende egenskaber til pap og papir, 

herunder emballage til fødevarer

Anvendt siden 1960’erne

PFOS er forbudt siden 2006

PAP’er

DiPAP’er

Produkter er ofte blanding af forskellige typer perfluor- og 

polyfluoralkylforbindelser

Enten tilsættes papirmassen inden den formes eller påføres 

efterfølgende.

Nogle DiPAP-produkter har C8-kulstofkæder (C8-kemi) og kan 

derfor teoretisk nedbrydes til PFOA – derivativer

Forbud mod PFAS i fødevareemballage i Danmark fra 1. juli 

2020

Medtages ikke i standard analysepakkeikke
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Pap og papirindustri

Hvad har vi lært?
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Ingen produktblade er modtaget

Kendskab til PFAS er fra litteraturkilder

Meget litteratur om undersøgelse af PFAS i emballage, ikke så meget om forureningsundersøgelser, dog 
fra Tyskland

Nordic Council of Ministers. 2019.The cost of inaction. A socioeconomic analysis of environmental and health impacts linked to exposure to 
PFAS. TemaNORD 2019:516. http://norden.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1295959&dswid=9517.

I Tyskland blev der i 2013 konstateret en meget omfattende forurening af drikkevand, grundvand 

og jord ved Rastatt, som er vurderet at være forårsaget af udvaskning af kompost blandet med 

affald (papirmassen) fra papirmøllen. Komposten blev deponeret på landbrugsjord i perioden 

mellem 2005 og 2008. 

Mange af PFAS-forbindelserne i jorden er PAP’er og DiPAP’er, og der er sket en nedbrydning af 

disse precursorer til en række PFAS-forbindelser (PFOA, PFHpA, PFhxA PFPeA og PFBA), som er 

udvasket til grundvand og er konstateret i  standardanalysepakkerne.

http://norden.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1295959&dswid=9517
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Spørgsmål?
Jacqueline Falkenberg

jaf@niras.dk

+ 45 60 38 42 14
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