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Jamen hvad med William?

Grundejermgde indeklimasag

Mor spgrger til pavirkning af hendes
sgns veerelse fra den underliggende
forurening

* Bliver William syg?
* og dor han?

Husk! det drejer sig ikke kun om teknik, nar
Ws) robustheden af en Igsning skal vaelges



Koncept: Passiv og aktiv ventilation
- Indsug under gulv og afkast over tag

Foto: Region Sjallands testlokalitet Tujavej
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Koncept: Passiv og aktiv ventilation - drivkraefter!
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Aktiv ventilation Passiv ventilation
Primaere drivkraeft: Primaere drivkraeft:
- Pumpe/ventilator - Vind

- Skorstenseffekt
Abne indsug - balanceret ventilation
Lukket indsug - Undertrykslgsning
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stryk Pa, Vindstyrke m/s, Flow m3/h

Robusthed:

Grundlaeggende forskel mellem aktiv og passiv ventilation

Aktiv ventilation

Forsgg 3.1 Aktiv ventilation sommer - dben afkast/aben luftindtag
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Stabil effekt — flow og tryk
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Passiv ventilation

Forsgg 8 vinter Balanceret vet. - aben afast/aben luftindtag
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——Differens tryk MSUG1/MSOG1 —flow m3/h ——Differens tryk MSUG2/MS0G2
—— Differens tryk MSUG3/MSOG3 — Differens tryk MSUG4/MS0G4 — Differens tryk MSUG5/MSOG5
——Differens tryk MSUG6/MSOGE — Vindstyrke [m/s]

Varierende effekt
Mange fluktuationer (dgde perioder)



Robusthed: Aktiv ventilation

Stabil effekt af ventilation
- Konstant luftflow under gulv
- Konstant undertryk under gulv

- Fjerner konvektivt bidrag til indeluft (5-10 Pa,
undertrykslgsning)

Muligheder for at regulere

FlOﬂlg_f aSt - Skrue op for pumpe — stgrre pumpe
- Abne og lukke indsug
) - | - Flere indsug, afkast og pumper

Vigtige forhold
| 350 40 - Mulighed for ventilation under bygning (hvor det
gnskes)

- Egenskaber for det ventilerede lag

- Teethed af gulvkonstruktion

- Fokus pa fundamenter under bygningen,

——Differens tryk MSUG1/MSOG1 — Differens tryk MSUG2/MSOG2 —— Differens tryk MSUG3/MSOG3 ran dfu nd amenter ( |£ kage)
——Differens tryk MSUG4/MSQG4 — Differens tryk MSUG6/MSOG6 — Vindstyrke

. - Fo:thgni_ngsdbynamikker)m (omfang, styrke og om den
er diffusionsbegraenset
VIGTIGT

Vedligeholdelse

Reducer st¢' fra pumbpe - Sikre mod tilstoppelse af indsug og afkast
WS | ) : P P - Vedligehold af pumpe

Forsgg 3.1 Aktiv ventilation sommer - dben afkast/aben luftindtag
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Differenstryk Pa, Vindstyrke m/s, Flow m3/h
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Differenstr

Robusthed: Passiv ventilation

Forsgg 8 vinter Balanceret vet. - dben afast/aben luftindtag

Timer

—— Differens tryk MSUG1/MSOG1 flow m3/h Differens tryk MSUG2/MSOG2
Differens tryk MSUG3/MSOG3 — Differens tryk MSUG4/MS0G4 — Differens tryk MSUG5/MSOG5
——Differens tryk MSUG6/MSOG6 — Vindstyrke [m/s]

- Varierende effekt af ventilation
- Fluktuerende luftflow under gulv
- Fluktuerende undertryk under gulv
- Dgde perioder (dggn- og arstidsvariationer)

- Muligheder for at regulere
- Abne og lukke indsug
- Flere indsug og afkast

- Vigtige forhold
- Mulighed for ventilation under bygning (hvor
det @nskes)
1 - Egenskaber for det ventilerede lag
- Teethed af gulvkonstruktion

- Fokus pa fundamenter under bygningen,
randfundamenter (laekage)

- Forurenin]gsdynamikken (omfang, styrke og om
den er diffusionsbegraenset)

- Vedligeholdelse
- Sikre mod tilstoppelse af indsug og afkast



Differenstryk Pa, Vindstyrke m/s, Flow m3/h
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Passiv ventilation - arstidsvariationer dgde perioder

Sommer Vinter

Undertrykslgsning Aben

afkast/lukket indsug Undertrykslgsning

Aben afkast/lukket indsug

Forsgg 6 sommer Undertrykslgsning - aben afkast/lukket luftindtag Forsgg 6 vinter Undertrykslgsning Aben afkast/lukket luftindtag
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——flow m3/h —— Differens tryk MSUG1/MSQG1 —— Differens tryk MSUG2/MS0OG2 ——flow m3/h ——Differens tryk MSUG1/MS0OG1 ——Differens tryk MSUG2/MSOG2

——Differens tryk MSUG3/MSQG3 — Differens tryk MSUG4/MS0OG4 — Differens tryk MSUG5/MSOGS
—Differens tryk MSUG6/MSOG6 —— Vindstyrke

—— Differens tryk MSUG3/MS0OG3 — Differens tryk MSUG4/MSOG4 ——Differens tryk MSUG5/MSOG5
— Differens tryk MSUG6/MSOG6 — Differens tryk top/bund afkast ——Vindstyrke [m/s]

Flere og laengere d@de perioder om sommeren
Mindre flow og differenstryk
grundet mindre vind og mindre skorstenseffekt



Passiv ventilation - dggnvariationer dgde perioder

Forspg 6 sommer Undertrykslgsning - aben afkast/lukket luftindtag
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——flow m3/h —— Differens tryk MSUG1/MSOG1
—— Differens tryk MSUG2/MSOG2 —— Differens tryk MSUG3/MSOG3
—— Differens tryk MSUG4/MSOG4 —— Differens tryk MSUG5/MSOG5
——Differens tryk MSUGE/MS0G6 —Vindstyrke

——Temperatur forskel (skorsten minus ude)

Mere vind om dagen end om natten

WS skorstenseffekt om natten (begraenset effekt her — kort afkastrgr)



Effekt af de forskellige design og sommer og vinter

Gennemsnitlig vindstyrke, temp. forskel, luftskifte og differenstryk
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Passiv ventilation
Skorstenseffekt - kan fungere alene!

§8 krav:

Flow min 11 m3/t

OBS! Afkast
afsluttet i N
”vindhay

’ Lodret ventilationsrgr
\ (8125), hgjde 12,4

3-etagers \

. PCE under terreendaek max 2 mg/m3
beboelsesejendom

Malt og beregnet flow efter ibrugtagning

50

20 cm hulrum +

under terraendaek

40 Fokus - sommer malinger
over 11 m3/t!
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Beregnet flow
® Flowcelle 1

® Flowcelle 2
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MAaling af luftkoncentration (PCE) ’
Ca. faktor 100 under tilladt konc. °

0 5 10 15 20 25

T ude (°C)

Kilde: Jakob W. Skovsgaard, tidl. Rambgll - Effekt af termisk opdrift ved passiv ventilation til sikring af indeklima, ATV vintermgde 2021



Forureningsdynamikken (omfang, styrke og om den er
diffusionsbegraenset) - reboundeffekt forureningsniveau

Forureningskilde i ler (diffusionsbegreenset):

4‘7"0 — Lille ophobet masse (i poreluft under gulv) -> langsom tilbagediffusion af forurening (rebound)
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Forureningskilde i sand (lav diffusionsbegrsensning):
) — Stor ophobet masse (i poreluft under gulv) -> hurtig tilbagediffusion af forurening (rebound)
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Kilde: Trine S. Jepsen mfl. DMR - Masseflowtest giver unik information om massetilfgrslen til poreluften under gulv, ATV vintermgde 2021



Jamen hvad med William?

Sa kom det hele til at handle om teknik
Men husk nu William, nar robustheden af Igsningen vaelges!
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Processen - valg af ventilationslgsning! @nsker og krav
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Kilde: Pulsart.dk

“\l) Hvordan far vi en god proces? - pt. er der en tendens til
at alle parter fgler sig som et skilsmissebarn!



Hvilken teknik skal vi vaelge?

1. Passiv ventilation
1.1 Balanceret ventilation
1.2 Undertrykslgsning

Hold som udgangspunkt alle
muligheder abne!

Nogle gange er passiv ventilation

15 2. Aktiv ventilation
) |
2.1 Balanceret ventilation gOdt./rObUSt nok! .
2.2 Undertrykslgsning (skal testes i sommerperioden)
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Hvilken teknik skal vi vaelge?

Vaelg teknik med baggrund i fglgende (§8 og eksisterende byq):

» Afklaring af krav til teknik med baggrund i vidensniveau og gnske til robusthed

> Afklaring/test af forureningsdynamikken (omfang, styrke og om den er
diffusionsbegraenset)

» Hvor skal ventilationen virke - hele eller del af bygningens fodaftryk?

> Aktiv/Passiv ventilation - kan der accepteres dgde perioder uden afveergeeffekt?
> @nske om stort flow (balanceret ventilation) eller undertryk (undertrykslgsning)
> Teethed af gulv/test taethed af gulvkonstruktion

> Ventilationslag - gnske om lille modstand/test af muligheder for ventilation under
gulv (flow og trykforhold)

> Mulighed for at kunne veksle mellem passiv- og aktiv ventilation - med
boligerklaering kunne veere en stor fordel!






