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Motivation
ÅUdvikling af mere bæredygtige 

faneoprensningsmetoder

ïLave vedligeholdelses- og driftsomkostninger

ïHøj effektivitet

ÅIn situ metoder

ïInjektion af reaktive komponenter i fanen

ïNedbrydning til harmløse slutprodukter

ÅUdfordring:

ïInjektionen er vanskelig

ïRumlig og tidslig udbredelse er vanskelig at 

monitere
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Hag et al. (2020)
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Smeltevandssand

Moræneler



DTU Miljø10. marts 2021

Mål

Overordnet pilot-projektmål

ïUdvikling af bæredygtig oprensningsmetode til håndtering af forureningsfaner  

ïAt skabe en reaktiv behandlingszone med kemisk og biologisk nedbrydning

ïVidereudvikling af in situ oprensning 

üForbedring af moniteringsmetoder

Delmål

ïUdvikling af ny metode til in situmonitering ved brug af geofysisk ócross-boreholeô DCIP:

,,Cross-borehole DCIP: Kan det bruges til at planlægge og monitere in situ oprensning?ôô
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Felt-lokaliteten
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1959

Å Plastik- og indpakningsfabrik 

1959-1989

Å Privat tankstation

ÅProvect-IR (mZVI) og KB1 

injiceret august 2019

ÅMoniteringsboringer juli 

2019 (august 2019)

ÅElektrodeboringer til cross-

borehole DCIP etableret 

juli 2019

Niras (2017) COWI (2020) Hag et al. 2020

Å Forurening med blandt andet 

TCE, cDCE, VC

Å Geologi domineret af sand 

ved forurening
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Tidslinje
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Tidslinje
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DCIP R1

Baseline water samples

DCIP R2

DCIP R3

Injection start

Injection end

DCIP R4

Monitoring wells TZ installation

DCIP R5

Water samples

Water samples

DCIP R6

Water samples

Water samples

DCIP R7

Water samples

DCIP R8

Water samples

Re-injection

DCIP R9

Water samples

jun 26 jul 16 jul 31 aug 8 aug 15 aug 27 aug 28 aug 30 sep 9 sep 12 nov 4 dec 3 dec 4 mar 10 jun 2 jun 4 dec 3 dec 5 dec 14 jan 7 jan 10

2019 2020                      2021

Dage efter injektion: + 0 dage                                + 14 dage             + 90 dage        + 270 dage     + 450 dage  



DCIP ïhvad er det?

DC

IP

Modificeret fra Christiansen (2021)

ÅDirect Current, DC: Resistivitet

ïSedimenttype 

ïIon-indhold af porevæske 

ïPorøsitet

ïSamlet resistivitet, 

Åskelner ikke mellem effekt fra porevæske og sediment-overflade



DCIP ïhvad er det?

DC

IP

Modificeret fra Christiansen (2021)

ÅInduceret Polarisation, IP: Jordlagenes opladningsevne

ïPotentiale-ændring over tid, når strømmen slukkes

ïóôEvne til at oplade og tilbageholde elektriske ladninger 

under p¬virkning af et tidsligt varierende elektrisk feltôô

ïSkelner mellem porevands- og overflade-effekter



Cross-borehole DCIP  ïhvad er det?
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(Christiansen, 2021 & Levy, 2021)

E2

E3

E4

Å Strøm sendes gennem AB -elektroder 

Å Potentialeforskel måles mellem MN måles

Å Forskellige elektrode -konfigurationer giver den 
rumlige fordeling af målingerne -> rumligt billede af 
jordlagenes elektriske egenskaber 



Installering af elektrodeboringerne og første målinger
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