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Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS
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Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Avanceret Oxidations Proces (AOP) RemUVe:

Advanced Oxidation Water Expertise

« AOP en fotokemiske proces som bygger p&

kombination af lys og reagent.
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Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

RemUVe® teknologien

» H,O,-dosering pr. molvoegt

* Mellemtryks UV-lampe
" Rustfri Stal i ~ Luft lomme

I
m Kvartsror

w RemUVe® UV



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

50 % af Novafos' drikkevand
indeholder spor af DMS

DMS er nedbrydningsprodukt fra svampemidlerne
dichlofluanid og tolylfluanid, som har veeret anvendt il Spor af DMS under graensevesrdien
bl.a. jordbcermarker og treebeskyttelse. - @ InoensporatDivs

- Novafos har 17 vandvcerker
- Vi producerer 17 mio. m3 vand pr. &r

« 12 veerker med spor af DMS i drikkevand
(alle under graenseveerdien)

- Andre stoffer: : Vencueor
BAM egor: @
Dimethachlor og alachlor metabolitter

Trifloureddikesyre (TFA)

Novafos leverer drikkevand i de merkebla omrader.



Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Bagsvcoerd Vandveoerk er =8 ImEL Ul
under pres pda grund af [ f Ll Gl

. Idriftsati 2016 e
- Kulfilter pga. chlorerede oplasningsmidler
- Producerer 110 m3/t = 1 mio. m3/dr

- Stigende koncentration af DMS i boringer
- Afveoerge pé 2 boringer

- Kul fjerner ikke DMS!
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Koncentration (ug/L)
o
x

01-07-2018 31-12-2018 02-07-2019 01-01-2020 02-07-2020 01-01-2021

—e— BAI105 —0— BA107 —0— BAIT11
BA112 (afv) —e—BA114 —0— BA13 (afv)
e Afgang ===« Kravvecerdi



Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Handlemuligheder

Tilpasse indvindingen - fortynding
Sveert at overholde kvalitetskravet

Lukke forurenede boringer eller omloegge til afvcerge
Vandressourcen er begreenset

Risiko for spredning af forurening
Sgge dispensation

lkke muligt p.1.
Rense vandet

Ingen filgcengelige godkendte teknologier der kan rense for
DMS

Lukke vandvcerket og afskrive ressourcen




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Rensningsforsag med UV
og H,O, gennemfart
sommeren 2020

Succeskriterier
Belyst om teknologien:

1. kan fjerne DMS i drikkevand til 25% af groensevoerdien
(0,025ng/L)

2. Er robust ved langtidsdrift

3. Danner ugnskede mellemprodukter

4. Er relevant ift. omkostninger pr. m3 behandlet vand
5. Kan fjerne chlorerede oplasningsmidler — bonus!

Recipient

kg 8

L i ]
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Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Vi fj e rn e r D MS i LiggrQ:_DdI\giefjremelse ved forskellige kombinationer af UV- og
indkaringsforsag

@ Indlgb ©— 2 ppm ©— 5 ppm
© 10 ppm ©— 15 ppm ©— 25 ppm

. 0,07
Forsggsdesign
- 5 forskellige H,O, dosering og stigende UV dosis = 006 ®
- Flow p& ca. 5 m3/h 3 0,05 z
. Online logning af UVT, samt dosering af UV og H,O, 5 6. ©
|<—( 0,04 © @) )
= @
Resultat 50'03E____====;==@;§_=__Q§===§E
- DMS flernes 1il 0,025 pg/L, med filscetning af 15 ppm H,0O, 2 0,02 @ - ?
og en UV-dosis pd 75% § |
- Der kan ikke pdvises NDMA over detektionsgroensen 001
(0,02 ng/L) 0,00 ® )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

UVT: Ultraviolet transmissivitet UV-DOSIS



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Figur: DMS koncentrationer i langtidsforsag over 48 dage

Stabill drift I langtidstforsag

—+—DMS efter behandling —=DMS fegr behandling —a—Target
0,120

Forsogsdesign 0.100

- Mal: Konstant DMS-fiernelse til 0,025 ng/L

0,080
- Online logning af UVT, samt dosering UV og H,0O, /

Erfaringer

DMS UG/L
o
o
o~
o

- Tilfredsstillende fjernelse af DMS 0.040

- Ingen belcegninger i UV-kammer 0020 A—<Q7/A * \A
- Ingen nedetid

- Reduktion af TCE og cis-DCE til <0,020 ug/| 0,000

09-05-2020 19-05-2020 29-05-2020 08-06-2020 18-06-2020 28-06-2020 08-07-2020

UVT: Ultraviolet transmissivitet DATO

Lav UVT = mindre behandlingseffektivitet




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Behandling med AOP nedbryder eksisterende stoffer
og danner nye biprodukter

NVOC (ca. 2 mg/L) NVOC (Ca. 2mg/L)
AOC (ca. 4 ug/L) AOC (ca. 50 pg/L) 4
DMS (ca. 0,1 ug/L) « DMS (ca. 0,25 ug/lL)
Andre miljigfremmede? « NDMA (<0,02 ug/L)
Hummusstoffere « Trihalomethaner (< 0,1 ng/L)
2 .+ Andre miligfremmede? <=

Organiske syrere
2

Uorganiske makro-ioner

Nitrat (ca. 1,4 mg/L) Uorgoniske makro-ioner
Nitrit (ca. 0,002 mg/L) * Nifraf (1,2 mg/L)
Bromid (ca. 210 ug/L) *Nitrit (0,11 mg/L)

Bromat (< 5,0 ug/L)



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Der arbejdes videre pd to spor

Langtidstest af AOP/BAC VUDP-projekt:

Renseteknologier for nye
Formal: Optimere rensning for DMS med AOP, og pes’ricidres’rer
undersgge kombinationen af AOP og BAC,

herunder fiernelsen af nitrit og AOC i kulfiler.
Formdl: Bl.a. undersgge AOP pd& forskellige

Deltagere: Novafos med underleverandarer vandfyper og over for 6 metabolitter

Insatech, DGE og KrUger
Deltagere: Novafos, HOFOR, DTU, Insatech, DGE

Output: Grundlag til en ansggning for et og Krager

fuldskalaanlceg
' | gang og afsluttes i 2022

| gang og afsluttes i 2021

AOP — Avanceret oxidations proces fx H,O,/UV
BAC — Bakteriologisk akfivt kulfilter



Opsummering

Det er muligt atf fierne DMS til 25% af graensevcerdien
Der pdvises ikke NDMA over detektionsgroensen
AOP danner AOC og Nitrit som skal hdndteres

Dannelse af evt. andre mellemprodukter skal
undersgges hcermere med fx non-target

Processens effektivitet afhcenger af UVT -
Stabil drift over 6 uger S8

Prisen er forventeligt omkring 1 kr/m3
Vi gdr videre med langtidsforseg med AOP+BAC i 2021
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