


Indsats udgar 80%

. Grundvad
(alle drikkevandsomrader)

Budgettet for 2021 udger samlet ca. 39,2 mio. kr.

a. Ledelse og Planlagning
b. IT og data
c. Borgerrettede opgaver 0‘3

d. Vidensniveau 1 kortlazgning

f. Videregdende underspgelser®
g. Projektering og etablering af oprensning®
h. Drift og overvagning*

i. Tvaergaende opgaver og udviklingsprojekter®*
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Drikkevandsomraderne
daekker ca. 60%

Samlet indvinding ca.
110 mio. m3
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Drégmmen vi vil na

Alle sarbare grundvandsdannende omrader er
fri for pesticidpunktkilder og kortlagte
jordforureninger. Opgaven er Igst i perioden
2021-2030
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Beskyttelse af grundvandet
- Region Sjzellands strategi for
grundvandsindsats fgr og efter

* Fokus pa alle punktkilder

* Fokus pa fremdrift og effekt
e Skarp og synlig prioritering
e 10 ars horisont

* Operationel
* Dialogskabende
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Bekymringen

Tal fra statens grundvandsovervagning og
vandforsyningernes drikkevandsanalyser viser
en stigende tendens i fund og koncentrationer
af sprgjtemidler i bade drikkevandet og

grundvandet.



Ren drikkevand

Kan det blive ngdvendigt - i hgjere grad end i dag -
at afvige fra den Danske praksis med simpel
vandbehandling, og i stedet bliver tvunget til at
indfgre avancerede rensning pa vandvaerker?



Hvor stort er
pesticidproblemet?

 Endel af problemet med pesticidfundene er, at det
kan veere sveert og meget omfattende at lokalisere,
hvorfra de kommer.

 Viseretbehov for at intensivere regionens
pesticidopsporing, sa vi far et overblik over
pesticidtruslen... men i hvilket omfang?




De udpegede forureninger

* Alle sager der afventer handlinger (JAR):
e Historisk indsats ca. 1000 sager
* Indledende undersggelse ca. 1.350 sager
* Videregaende undersggelse ca. 750 sager
e Afveergeindsats - 11 sager

Dakker over en lang reekke brancher, stoffer og
stofgrupper. Eksempelvis: Klorerede opl@gsningsmidler,
polaere oplgsningsmidler, phenoler, MTBE, BTEX,
naphtalen, oliestoffer, PFAS/PFOS, cyanid, tungmetaller




Pesticidpunktkilder

Der er opbygget en datatabel, som indeholder alle potentielle pesticidpunktkilder i Region Sjzelland.
« Udtraek fra BBR pa anvendelsen af bygninger, som er relateret til landbrug, gartneri og lignende. (maj

2020).
* Udtreek fra regionens JAR database pa potentielle pesticidlokaliteter. (april. 2000)

* F.eks. Maskinstationer og lossepladser
* Udtreek fra CVR pa maskinstationer, som er foretaget i forbindelse med et tidligere projekt, udfgrt for

Region Sjzelland. (marts 2016).

Ortofoto fra 1954 Ortofoto 1995 Ortofoto 2019
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Stuehus til landbrugsejendom, Bygning til erhvervsmaessig produktion vedrgrende landbrug, gartneri, rastofudvinding o. lign, Stald til
svin, Stald til kveeg, far mv.,, Vaeksthus, Lade til foder, afgreder mv., Maskinhus, garage mv. etc.



Estimat for antal potentielle
pesticidpunktkilder

 Hele regionen: 24.000
e |drikkevandsomrader: 12.600

 |indvindingsoplande: 6.800




1.000 kr

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Styrende faktorer

Enhedspriser sat pa hver lokalitet
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* Omkostninger til de forskellige undersggelser
* Hvor mange der frasorteres efter hver

undersggelsestrin

Pesticider

Historik (JAR)

Indledende (JAR)

Videregaende (JAR)

Afvaerge (JAR)



Udpegning af “lande” hvor indenfor regionens indsats skal prioriteres

Grundvandsdannende

Drikkevandsomrader .
omrader

Transporttid

Drikkevandsomrader

/Indvindingsoplande

Grundvandsdannende omrader

Transporttid

<

*Seerlig sarbare omrader bgr kunne falde udenfor udpegningen. F.eks. gerne, BNBO, eller akutte fund i indvindingsboringer.
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Hvad koster indsatsen [mio. kr.]

Indsats i BNBO giver ca. 20
mio. kr. i merudgifter




Resultater

e En indsats i alle regionens drikkevandsomrader (udgor
60%) er ren fantasi — set med regionens nuveerende
gkonomi og med den viden og undersggelsestilgang vi i
dag kender til og anvender.

e At inddragelse af BNBO’erne sammen med de mest
sdrbare omrdder er overkommelig og nyttig for
kommunerne og vandforsyningerne.



Indsatsens varighed [ar]

Indsats i BNBO forlaenger
varigheden med ca. 1 ar




@ Potentielle pesticidpunktkilder

Kortlagte jordforureninger, der kan
true grundvandet

Regionens prioriterede
indsatsomrader de naeste 10 ar

Omrader med
drikkevandsinteresser — indsatsens

varighed er pa 95 ar




: | Beskyttelse af grundvandet

Strategisk mal:

75% af vandforsyningerne sikres aktivt

mod jordforurening. De resterende 25%

af forsyningerne ligger i geografiske
omrader med en naturlig beskyttelse.

Ca. 1400 forureningssager forventes
handteret med indsatsen, hvoraf
pesticidpunktkilder udger langt
stgrstedelen

Regionens prioriterede
indsatsomrader de naeste 10 ar

Omrader med
drikkevandsinteresser




Det mener Vi:

» Overblik over antal potentielle pesticidpunktkilder og de gvrige "klassiske”
punktkilder er en forudsazetning for at sikre grundvandsbeskyttelse, der hvor
grundvandet er mest sarbart.

» Grundvandsbeskyttelse skabes i faellesskab med kommuner, vandforsyninger og
landbrugsorganisationerne. Pa den made opnar vi bedst "mest grundvand for
pengene”.

» En strategi er et vigtig redskab for en konstruktiv dialog med staten. F.eks. Om den
offentlige jordforureningsopgave er tidssvarende i forhold til opgaven.



Henvendelse

Etablering af
samarbejde

Udpegning af
baeredygtige
vandforsyninger

Kvalitetstjek af
modelberegnede
oplande

Udvaelgelse af
lokaliteter

Undersggelser

Hop udidet....

Risikovurderinger

og prov live

Planlegning af
videre tiltag
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Kgge Kommune
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Kege Kommune. Pesticidpunktkilder fordelt pa indvindingsoplande

- Almsgard Kildeplads
- Bjeeverskov Vandveerk
- Ejby Vandveerk
- Fruedal Vandveerk

|:| Fruedal Vandveerk-Herfolge Kildeplads

- Gummersmarke Kildeplads

- Gummersmarke-Kulerup Vandvaerk
- Hegjstrupgards Vandveerk
- Kimmerslev Kildeplads

- Kege Vandvaerk

- Nr. Dalby Kildeplads
- Ravneshave Kildeplads
- Skensved Vandvaerk andels.
- Slimminge Kildeplads

- Koge Vandveerk - Ashgje-Svansbjerg kildep I:l alle andre

- Lellinge Vandvaerk




Kgge

Kommune

Indvindingsoplande
syd for Kgge
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INDVINDINGSOPLAND

O

Transporttid, ar

D Indvindingsopland Spanager
D Kommunegraense

<25ar
25-50ar
50 - 100 ar
100 - 200 ar
200 - 500 ar

Indvindingsboring Spanager

RAMBGLL

GRUNDVANDSDANNENDE IOL

Transporttid GDO
® <25ar
25-50ar
50 - 100 ar
® 100 - 200 ar
® 200 - 500 ar

O Indvindingsboring Spanager
D Indvindingsopland Spanager
|:| Kommunegreense




Risikovurderinger

Fund af specifikt stof/stofgruppe
Repraesentation (hotspot?)

| hvilken forekomst forureningen er
konstateret

Hydrogeologi

GrundRisk (umaettet zone,
nedbrydning, 3D stremning)

Opblanding i fiktiv indvindingsboring
(typisk 10.000 m3/ar)

Transporttider

For pesticider ses risikoen udover
graensevaerdien

Punkt
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Non-target analyser ved Region Sjaellands
stgrste grundvandsforekomst, Hedeland

Nanette Schouw, Region Sjelland

- Martin Hansen, emil Frekjer, Anders Johansen, Robert Young, Arhus Universitet
.';'“‘f ATV Vintermgde, 9/3-2021
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Rastofindvindinger
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Grundvandsdannende opland til
aktuel forsyning < 100 ar

Grundvandsdannende opland til

aktuel forsyning < 150 ar

Grundvandsdannende opland til
aktuel forsyning > 150 ar

O BNBO




Target analysepakker:

Pesticider og metabolitter (233)
Phenoler og Chlorphenoler (20)

Chlorerede oplgsningsmidler og
metabolitter (15)

Polzere oplgsningsmidler (16)
BTEX og kulbrinter (15)
Boringskontrol, uorganisk (19)
Bisphenol A

PFAS (12)

Redox parametre (15)
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Holistic non-targeteq approach to
determine Pesticide ang biocide residues
in the aquatic environment

Martin Hansen, Emjs Egede Frokjar, Marie Ronne Aggerbeck, Thorsten K. o, Gravert,
Joseph D, Martin Robert B. Young, Katrin Vorkamp ang Rossana Bossi

artment of Environnlenlll Science, Aarhus Univalslfy

MST-667-00207

Non-targeted screening analysis

September 2020

Suspect list PO High-resolution mass spectrometry

o

Data processing
pipelines

Sample preparation







Chromatogram Fish2-100x

RT 0.00-88 12
18.61 RAWFILE(top): Fish2-100x (F3) #20349, RT=32 440 min, M52, FTMS (+), (HCD, DDF, 278 9883@30, +1)
1005 H - REFEREMNCE(bottomn): mzCloud library, o-Linolenic acid, C18 H30 02, MS2, FTMS, (HCD, 279.2319@20)
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Intensity [counts] (10°6)

Platform: LC-NEG Platform: LC-MNEG

Sample Type: Blank Sample Type: Sample
300 J
g 250 3 16.926
% 200 ]
3 150 4
E 100 ]
E 50 ] 7.145
33 #6261, ET=16.900 min, MS51, FTMS (-) 0 T T T T T T
49 H4 Cl6 04 as [M-H]J-1 10 12 14 16 18 20
RT [min]
a0
80 386.81400
70 388.81116
60 384 81705
50 [M-H]-1
40 Cl @)
30 390.80820
20 3%1.@1152 39.2_31215 C|
10 335.82057 JETATT4 38081458 | ~ 392.80518. 394.80215 OH
i I..Ilulll i .illl.l .‘l'.ll'.|.‘|.r'.,".|"?..?'l'. |“ T i lCI
384 386 388 390 392 304 306 Cl OH
miz C|
RAWFILE(top): G233 (F151) #6341, RT=17.082 min, M52, FTMS {-), (HCD, DDA, 384 817 1@(15:50), -1) C| O

REFEREMCE({bottom): mzCloud library, Chlorendic acid, C9 H4 CI6 04, M52 FTMS, (HCD, 384 8168@10)

Intensity [counts] (10%6)
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a0 100 150 200 250 300 2580 400
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Chlorendic acid
(synthesis of flame retardants, polymers, breakdown produ
of several organochlorine insecticides)



Suspect list (n=14)

Non-targeted list:
~3234 unknown substances

2 4-Dichlorophencl CeH4AC20

2 4-Dichlorophenoxypropionic acid COHACI203
4-Chloro-3-methylphenal CIHTCIO
4-Chlorophenol C6H5C O

6:2 Fluoninated telomer sulfonate CEHAR3035
alachlor oxanilic acid C14 H19 N O4
Bisphenol A C15 H16 02
DEET CIZHITNO
Ethofumesate CI13H18055
kresoxim-methyl CI18H19N O4
Mecoprop C1I0OH1TClICs
Mapropamide C17H2T1N Q2
Perfluoro-1-octanesulfonic acid (PFOS) CEHRTO35
Terbutylazin COH18 CINS

10



Molecular

network
analysis

Machine learning

Reductive Dechlorination

Change CH H
Mass -33.96103 Da
Score 69 %
Coverage 75/63 %
Matches 21112

Chlorendic acid

Formula C9 H4 CI6 O4
RT 16.921 min
MW 38582429 Da
Max. Area 3,945 419231
Fragments 28

CHH
-33.96103 Da

Unknown Compound

Formula C9 H5 CI5 04
RT 16.066 min
MW 351.86319 Da
Max. Area 564,649 678
Fragmenis 19

11



Target Flest NTA - detekteret og Target  Flest NTA - detekteret og

[ug/L] detektioner? identificeret [Ja/Nej] [ug/L]  detektioner? identificeret [Ja/Nej]
MCPP 3,5 = Ja BAM 0,26 > Nej
Dichlorprop 0,11 = Ja Metaldehud 0,26 > Nej
Napropamid <0,01 < Ja Dithiocarbamater i > Nej
Ethofumesat <0,01 < Ja Pyrimidinol > Nej
Alachlor o.a. <0,01 < Ja 4-CPP Ce(e‘ > Nej
4-Chlorophenol <0,01 < Ja .\66(\‘\ ; 0,04 > Nej
2,4-Dichlorphenol <0,01 < ' O’iﬁe( X .idazon 0,25 > Nej
: (2 ol \d—e(e

Kresoxim-methyl <0,01 < e\é’ e‘e et 11 = Nej
Terbutylazin <0,01 e‘. 16 ‘O&ﬁe( DMST 0,1 > Nej
DEET Bege- ot A\ e\éﬂa S DMS 2,1 > Nej
Bisphenol A 0,58 & ‘3?_3A Ja Desethyl-hydroxy-atrazin 0,17 > Nej
PFOS 0,034 \3\ > Ja Formaldehyd 36 > Nej
FTS 6:2 0,019 > Ja BTEX 0,27 > Nej
4-chlor-3- <0,02 < Ja Total-C 7,9 > Nej
methylphenol -

Chlorerede opl. Sum 0,8 > Nej
Target: 345 analyseparametre 4-methyl-Phenol p-cresol 2,2 > Nej

Phenol 0,63 > Nej



Pesticider

Forurenings-trykket er stgrst ved
vandspejl

Seerligt: MCPP, Dichlorprop, 4-CPP,
DMS, BAM, DPC

Forureningsmassen baseret pa NTA
felger nogenlunde target
pesticidanalyseresultaterne
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Administrative overvejelser

Grundvandets DNA — sikring af fuldt overblik, regionens indsats
kan medtage alt relevant af én omgang

Men kan vi felge med: administrativt og lovgivningsmaessigt?

Vil vi vide ‘alt’? < - > hvad er alternativet — lukke gjnene?

Viden giver handlemuligheder - handleforpligtelser
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ATV Vintermgde 9.-10. marts 2021
Pilotforsag hos Novafos med
RemUVe til flernelse af DMS

=

9. marts 2021
Peter Tuchsen (Novafos) & Martin Bymose (DGE Miljg- & Ingenigrfirma)



RemUVe®er et Insatech A/S og DGE samarbejde

RemU Ve
Advanced Oxidati r Expertise




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Fra Proof of concept fil pilotskalaforsag Remi/e

Advanced Oxidation Water Expertise

2017

Proof of
Concept test

Januar 2019

Maj 2020 Januar 2021

Teknologi dabt
RemUve™

Pilotforsgg Novafos
med Novafos pilotskalaforsag

Rapport findes p&
www.remuve.dk




Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Avanceret Oxidations Proces (AOP) RemUVe:

Advanced Oxidation Water Expertise

« AOP en fotokemiske proces som bygger p&

kombination af lys og reagent.
16
* UV lys med bglgelcengder mellem 100 og 380 nm Wbl s L "
kombineret med H,0O, danner hydroxyl radikaler (-OH) = & s B
som skaber en reaktion der kan nedbryde blandt £12|  Low Pressure Lamp 4
andet: 8 (254nm) x 10 ‘ '
= 1 1!
- Pesticider £ 8 gt X
» Klorerede oplasningsmidler S ) }; &
«  MTBE T 4 i Y )
«  Medicinrester g L l\::l ) "\..':, " E "
- Bakterier PN ki - ol [l P Y A8
200 250 300 350 400
Wavelength / nm




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

RemUVe® teknologien

» H,O,-dosering pr. molvoegt

* Mellemtryks UV-lampe
" Rustfri Stal i ~ Luft lomme

I
m Kvartsror

w RemUVe® UV



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

50 % af Novafos' drikkevand
indeholder spor af DMS

DMS er nedbrydningsprodukt fra svampemidlerne
dichlofluanid og tolylfluanid, som har veeret anvendt il Spor af DMS under graensevesrdien
bl.a. jordbcermarker og treebeskyttelse. - @ InoensporatDivs

- Novafos har 17 vandvcerker
- Vi producerer 17 mio. m3 vand pr. &r

« 12 veerker med spor af DMS i drikkevand
(alle under graenseveerdien)

- Andre stoffer: : Vencueor
BAM egor: @
Dimethachlor og alachlor metabolitter

Trifloureddikesyre (TFA)

Novafos leverer drikkevand i de merkebla omrader.



Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Bagsvcoerd Vandveoerk er =8 ImEL Ul
under pres pda grund af [ f Ll Gl

. Idriftsati 2016 e
- Kulfilter pga. chlorerede oplasningsmidler
- Producerer 110 m3/t = 1 mio. m3/dr

- Stigende koncentration af DMS i boringer
- Afveoerge pé 2 boringer

- Kul fjerner ikke DMS!

0.2

Koncentration (ug/L)
o
x

01-07-2018 31-12-2018 02-07-2019 01-01-2020 02-07-2020 01-01-2021

—e— BAI105 —0— BA107 —0— BAIT11
BA112 (afv) —e—BA114 —0— BA13 (afv)
e Afgang ===« Kravvecerdi



Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Handlemuligheder

Tilpasse indvindingen - fortynding
Sveert at overholde kvalitetskravet

Lukke forurenede boringer eller omloegge til afvcerge
Vandressourcen er begreenset

Risiko for spredning af forurening
Sgge dispensation

lkke muligt p.1.
Rense vandet

Ingen filgcengelige godkendte teknologier der kan rense for
DMS

Lukke vandvcerket og afskrive ressourcen




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Rensningsforsag med UV
og H,O, gennemfart
sommeren 2020

Succeskriterier
Belyst om teknologien:

1. kan fjerne DMS i drikkevand til 25% af groensevoerdien
(0,025ng/L)

2. Er robust ved langtidsdrift

3. Danner ugnskede mellemprodukter

4. Er relevant ift. omkostninger pr. m3 behandlet vand
5. Kan fjerne chlorerede oplasningsmidler — bonus!

Recipient

kg 8

L i ]
P




Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Vi fj e rn e r D MS i LiggrQ:_DdI\giefjremelse ved forskellige kombinationer af UV- og
indkaringsforsag

@ Indlgb ©— 2 ppm ©— 5 ppm
© 10 ppm ©— 15 ppm ©— 25 ppm

. 0,07
Forsggsdesign
- 5 forskellige H,O, dosering og stigende UV dosis = 006 ®
- Flow p& ca. 5 m3/h 3 0,05 z
. Online logning af UVT, samt dosering af UV og H,O, 5 6. ©
|<—( 0,04 © @) )
= @
Resultat 50'03E____====;==@;§_=__Q§===§E
- DMS flernes 1il 0,025 pg/L, med filscetning af 15 ppm H,0O, 2 0,02 @ - ?
og en UV-dosis pd 75% § |
- Der kan ikke pdvises NDMA over detektionsgroensen 001
(0,02 ng/L) 0,00 ® )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

UVT: Ultraviolet transmissivitet UV-DOSIS



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Figur: DMS koncentrationer i langtidsforsag over 48 dage

Stabill drift I langtidstforsag

—+—DMS efter behandling —=DMS fegr behandling —a—Target
0,120

Forsogsdesign 0.100

- Mal: Konstant DMS-fiernelse til 0,025 ng/L

0,080
- Online logning af UVT, samt dosering UV og H,0O, /

Erfaringer

DMS UG/L
o
o
o~
o

- Tilfredsstillende fjernelse af DMS 0.040

- Ingen belcegninger i UV-kammer 0020 A—<Q7/A * \A
- Ingen nedetid

- Reduktion af TCE og cis-DCE til <0,020 ug/| 0,000

09-05-2020 19-05-2020 29-05-2020 08-06-2020 18-06-2020 28-06-2020 08-07-2020

UVT: Ultraviolet transmissivitet DATO

Lav UVT = mindre behandlingseffektivitet




Pilotforsag hos Novafos med RemUVe® il fiernelse af DMS

Behandling med AOP nedbryder eksisterende stoffer
og danner nye biprodukter

NVOC (ca. 2 mg/L) NVOC (Ca. 2mg/L)
AOC (ca. 4 ug/L) AOC (ca. 50 pg/L) 4
DMS (ca. 0,1 ug/L) « DMS (ca. 0,25 ug/lL)
Andre miljigfremmede? « NDMA (<0,02 ug/L)
Hummusstoffere « Trihalomethaner (< 0,1 ng/L)
2 .+ Andre miligfremmede? <=

Organiske syrere
2

Uorganiske makro-ioner

Nitrat (ca. 1,4 mg/L) Uorgoniske makro-ioner
Nitrit (ca. 0,002 mg/L) * Nifraf (1,2 mg/L)
Bromid (ca. 210 ug/L) *Nitrit (0,11 mg/L)

Bromat (< 5,0 ug/L)



Pilotforsgg hos Novafos med RemUVe® til fiernelse af DMS

Der arbejdes videre pd to spor

Langtidstest af AOP/BAC VUDP-projekt:

Renseteknologier for nye
Formal: Optimere rensning for DMS med AOP, og pes’ricidres’rer
undersgge kombinationen af AOP og BAC,

herunder fiernelsen af nitrit og AOC i kulfiler.
Formdl: Bl.a. undersgge AOP pd& forskellige

Deltagere: Novafos med underleverandarer vandfyper og over for 6 metabolitter

Insatech, DGE og KrUger
Deltagere: Novafos, HOFOR, DTU, Insatech, DGE

Output: Grundlag til en ansggning for et og Krager

fuldskalaanlceg
' | gang og afsluttes i 2022

| gang og afsluttes i 2021

AOP — Avanceret oxidations proces fx H,O,/UV
BAC — Bakteriologisk akfivt kulfilter



Opsummering

Det er muligt atf fierne DMS til 25% af graensevcerdien
Der pdvises ikke NDMA over detektionsgroensen
AOP danner AOC og Nitrit som skal hdndteres

Dannelse af evt. andre mellemprodukter skal
undersgges hcermere med fx non-target

Processens effektivitet afhcenger af UVT -
Stabil drift over 6 uger S8

Prisen er forventeligt omkring 1 kr/m3
Vi gdr videre med langtidsforseg med AOP+BAC i 2021



Tak
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AGENDA

Kort om scope
Parametre
Machine learning
Resultater

Spin off projekt

2 9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT

COWI



PARTNERE I PROJEKTET
Aalborg
/l-' Forsynmg

||||||III“|||||||
HOFOR

3
A 4

VandCenterSyd  Nowvoios

DIT VAND - VORES ELEMENT

3 9 MARTS 2021
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SCOPE

Anvendelse af machine learning pa nationale miljgdata til forudsigelse af
risikoen for pesticider i grundvandet

Form&let med dette projekt er at udvikle en algoritme via machine learning,
som kan forudsige risikoen for, at der findes pesticider eller
nedbrydningsprodukter i et givent punkt i grundvandet.

4 9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT



ARTIKLER

kan forudsige vandkvalitet

Fire forsyninger tester nyt
varktgj fra COWI til vurde-

(DK-modellen) og bestr af et grid af punkter,
som ligger med 100 meters indbyrdesafstand,
og som i dybden repraesenterer hvert af de

ring af gr dets pesticids-
arbarhed. Det kan hjalpe os
til mere pracis viden om, hvor
nye boringer skal placeres.

und af pesticider i grundvandet har si
den 1990'ere givet flere og flere vandfor.
syninger og vandvarker udfordringer
og medfort lukkede boringer. Nye pesticider
og nedbrydningsprodukter skaber nye pro
blemer for vandforsyningerne, og i en skala
vi ikke har set tidligere.

Sammen med Novafos, HOFOR, Vandcen
ter Syd og Aalborg Vand tester vilige nu et nyt
vaerkto), som sal gore det muligtat planlagge
fremtidig vandindvinding, s vi undgar pesti
cider i vores drikkevand. Vi har via machine
learning udviklet en algoritme, som kan for
udsige risikoen for, at der findes pesticider el
ler nedbrydningsprodukter i grundvandet |
etgivent punkt

Tilalgoritmen har vianvendt offentlige mil
jodata, som beskriver jord- og grundvandsfor
hold. Deriblandt analysedata for pesticider og
nedbrydningsprodukter, generel grundvand
skemi og hydrologiske parametre. Disse data
kan sammenkobles med andre betydende fak:
torer, som feks. nedber, jordbundsforhold og
kortlagning af arealanvendelse. Data bliver
sammenstillet til en raekke beskrivende para
metre, som indgar i den endelige model.

Fintmasket overbl
HOFOR, Vandcenter Syd og Aalborg Vand er
vores sparringspartnere pa projektet og har
bidraget med input il relevant data. Modellen
eranvendt til at forudsige pesticidfund for ct
nyt defineret datasat. Det nye datast er ba
seret pé den Nationale Vandressource Model

5 9 MARTS 2021

m findes | punkiet

Vaerkiojet bestiraf et GIS-lag for hvert grund
vandsmagasin, der viser risikoen for fund af
pesticid i hvert punkt

Vi har store forventninger til afprovningen
af datametoden, som foregik i april og maj mi
ned. Der har lenge vaeret mangel pavaerktojer,
som kan hjalpe med at planlaegge vandindvin-
dingen, ogderforer det vigtigt, at vaerktojet fun
gerer i praksis. Det er vores hab, at dette vaerk:
toj fremadrettet kan bidrage  planlagning og
vurdering relateret til pesticidforureninger.

Flere muligheder
Tilalgoritmen er pt.anvendtvurderingafden

kommende projekt kunne vaere at o}
algoritme, hvor der vurderes pé enke
som BAM, DPC (desphenylchlorida
"dimethylsulfamid). Pi de
kan vaerktojet tilpasses forskellige geog
stederi Danmark, hvor der eranvendt
lige pesticider til forskellige formal. m

DMS (

Laes mere om vaerktajet og de anvend
data p3 folgende webadresse, hvor
ogsa GlS-lag for hvert grundvandsmag:
sin kan downloades: https://arcgispor
tal.cowi.com/pesticidsaarbarhed/

e

N lac
't gumc\\ ;gn'ng

dsarbarhed

gikkert
til bedre

r
L COWT \\mmcr.uu\l‘ ¢ Kildepiadser
aerkas) (13 COUC ) panteegnio

Nyt grun

giver et godt

s vaad

Offentllge data
= kan forudsige
- vandkvalitet

PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT

Nyt digitalt malevaerkto] kan forudsige risikoen for pesticider |
grundvandet. Modellen kan bidrage til bedre planiagning af vores
drikkevandsforsyning, som | sjebllkket er presset af fund af pesticider.




FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Baseret pa danske og udenlandske koncepter og metoder:
» Colorado sensitivity assessment (pointsystem).

» DRASTIC (pointsystem: Depth to water, net Recharge, Aquifer media, Soil
media, Topography, Impact of vadose zone, hydraulic Conductivity).

» RAVE (pointsystem: Relative Aquifer Vulnerability Evaluation).

» Attenuation factor (antager veerdier fra O til 1, 0 = ingen grundvandsrisiko, og
1 = hele pesticidmaengden tilfgrt pa jordoverfladen kan na grundvandet).

» Leaching Potential Index / Vulnerability Index (pointsystemer).

» KUPA (Koncept for Udpegning af Pesticidfglsomme Arealer): Omfatter kun
risiko for udvaskning fra overjorden.

6 9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT



PARAMETRE
Parameter i grundvandets generelle pesticidsdrbarhed _____| Kilde |

7

Dybde til grundvandet

Magasintype

Nettonedbgr

Tykkelse af umaettet zone
Grundvandsdannelse til magasin

Dybde til magasin

Akkumuleret ler under redoxgraensen
Dybde til redoxgraensen

Mulighed for spraekkestrgmning i overjorden (Kj,mp)
Indhold af organisk materiale i overjorden
Arealanvendelse

Detektion af pesticider (ja/nej)

9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT

Jupiter, COWI

Jupiter, COWI, DK-model
DMI

DK-model

DK-model

DK-model

Jupiter, COWI, DK-model
GEUS

AU

AU

AU

Jupiter, COWI

COWIL



MACHINE LEARNING

M3lvaerdi/target

(pesticidfund) o
o
/'.\/. Model output
G X 9® (forudsagte pesticidfund)
o N
N/

Gothenburg

Random forest classifier

l

i :
. i
¢ " 8 % i
‘ % Halmstad
. s et
5 5 Al
o
P

Traening Model

Validering

Beskrivende variable/
features

8 9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT



DATASET

p— Acc_Clay_Redox_9 Aq_inf & Aquifer_2_KALK Aquifer_2_KL
= i TAGST 15000
. 12500 e
Database Diagrams 15000 12500 200
10000
= Tables 1000 -
7500 10000
System Tables 7500 7500
. 5000
FileTables 00 o0 00
22500
External Tables = . = .
o B Al A0 D demil @ an > s as an 0  an as az as % aa o “n

FEATURES CORRELATION MATRIX

topography_1 waterlevel_3 net_infiltration_4 unsaturated_zone_5 Aq_inf_6 Aquifer_depth_7 Acc_Clay_8 Redox_depth_10 Acc_Clay_Redox_9 k_jump_11
waterlevel_3 %

net_infiltration_4 0,26 0,27
unsaturated_zone_5 0,27 -0,13 -0,15
Aq_inf_6 0,15 0,30
Aquifer_depth_7 0,62 0,24 0,04
Acc_Clay_8 0,03 -0,06 -0,29 0,43
Redox_depth_10 0,28 0,15 0,20 0,16 0,27 -0,05
Acc_Clay_Redox_9 0,12 0,02 -0,05 -0,29 0,42 000 -0,09
k_jump_11 =012 -0,17 -0,27 -0,13 0,15 -0,28 0,12
organic_soil_content_12 -0,20 -0,11 -0,14 -0,07 =0,13 -0,02 -0,20 0,00 0,10
é dbo.‘l10:Acc:CIa;:Redox:J;Iland . 000
R dbo.110_Acc_Clay_Redox_Sjzelland oo 2000
EH dbo.111_waterlevels 6000
ER dbo.111_waterlevels_kalk =0 000
Lol - - - N R I (RO S R s 2000

9 9 MARTS 2021
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PARAMETRENES VIGTIGHED

Dybde til magasin

Akkumuleret lertykkelse under redoxgraensen
Grundvandsdannelse
Makroporeafstrgmning

Tykkelse af umaettet zone

Vandspejl i magasinet

Nettoinfiltration

orga Humusindhold

Dybde til redoxgraensen

Magasintype - kalk

Arealanvendelse - bebyggelse
Magasintype - kvarteer sand
Arealanvendelse - vej

Arealanvendelse - skov

Arealanvendelse - ikke kortlagt

Arealanvendelse - natur
Arealanvendelse - rstofomrade
Arealanvendelse - industri
Arealanvendelse - landbrug (ikke klassificeret)
Magasintype - preekvartaer sand
Arealanvendelse - lufthavn
Arealanvendelse - sg

Arealanvendelse - landbrug (ekstensivt)
Arealanvendelse - landbrug (intensivt)
Arealanvendelse - jernbane
Arealanvendelse - vandlgb

10 9 MARTS 2021
PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT

Parametrenes vigtighed (test set)
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PRASENTATION AF RESULTATET

P 12 40 ims g
COWI  Varkto] tl urdering af grundvandets pesticidsirbarhed 000 - i“\_,ﬂ B

Vaerktgj til vurdering af grundvandets
pesticidsarbarhed

Se hvor grundvandet er sérbart over for pesticider

2 oA A Pesticidsérbérhed i kalkmagasinet 3

[0 Stor sikkerhed for ingen pesticidfund
[ Mindre sikkerhed for ingen pesticidfund
[0 Mindre sikkerhed for pesticidfund
[ Stor sikkerhed for pesticidfund

3 MARTS 2021 https://arcgisportal.cowi.com/pesticidsaarbarhed/ COWIL

11 PESTICIDSARBARHEDSPROJEKT



https://arcgisportal.cowi.com/pesticidsaarbarhed/

DIFFERENTIERING MELLEM
PUNKT- OG FLADEKILDER

Videreudvikling af
miljgprojektet "Skelnen
mellem pesticidkilder"
(Miljgprojekt nr. 1502,
Miljgstyrelsen, 2013)

1 2 9 MARTS 2021
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AUTOMATISERING

13

WHERE Da

from (

i

select

FE_INTV,
A_BOR_name,
A_BINT_number,
A_ANVA_StartTime,

DateOrderDesc = ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY FK_INTV ORDER BY A ANVA_StartTime DESC),

CNT_st@_smpl = COUNT(iif(sum(iif{(L_ANVA_attribute is null or L_ANVA_attribute=" ') and M_ANVA Value »= ©.082,1,0))=2,1,8)) OVER (PARTITION BY FK_INT|
SUM_ste_smpl = sUM(iif(sum(iif((L_ANVA_attribute iz null or L_ANVA_attribute=" ') and M_ANVA Value >= @.982,1,0))=0,1,8)) OVER (PARTITION BY FK_INTV)|
SUM_dtcts = SUM(coun if((L_ANVA_attribute is null or L_ANVA_attribute = ' ") and M_ANVA Value >= ©.882,1,null))) OVER (PARTITICON BY FK_INTV),

-- column, which counts pesticide analysis
count(A_ANVA StartTime) as analysis,

-- column, which counts pesticide detections
detections = count(iif((L_ANVA_attribute is null or L_ANVA_attribute = * ') and M_ANVA Value >= @.882,1,null)),

-- column, which determines if Step @ is 1 or @
step@_sample = iif(sum(iif((L_ANVA_attribute

null or L_ANVA_attribute=" ' ) and M_ANVA Value >= ©.0082,1,8))=08,8,1)
FROM TAGS3.dbo.Clean_data

--where A_BOR_name = '1@3. 1676"

--and A_BINT_number = 3

group by FK_INTV, A_BOR_name, A_BINT_number,A ANVA StartTime

) as tablea

teOrderDesc = 1

9 MARTS
PESTICID

2021
SARBARHEDSPROJEKT

COWI



DIFFERENTIERING MELLEM

Flowdiagram:

PUNKT- OG FLADEKILDER

Mindst to stoffer =0,1 pg/l eller fire detek-
terede stoffer i enkeltanalyse? Detektioner
af DPC og DMS medregnes ikke.

_—_ —» PUNKTKILDE

NEJi

Fund af >1 pg/l af mindst ét stof i enkelt-

JA

—» PUNKTKILDE

- ~# PUNKTKILDE

A

JA

analyse?
NEJ i
Step0_int... stepl_inta... Step2_int.. Step3_int... Step4_int... Step5_int... Stepé_int... Source
] ] ] . 3 5 0 =1 analyse med >0,1 pg/l phenoxysyrer,
herunder metabolitter og urenheder?
NEJ i
Kun BAM, DPC og DMS og i koncentrationer
0_ <=0,1 pg/l (alle analyser)?
56.82% I I
%GT Count o... ™\ 0 0 NEJ
100.00% I 34.24% LN 2.50% I .|
11.16% \- / 1.70% — _7_/ g., 9% g?g‘!:cwce Ingen fund af enkeltstoffer i koncentratio-
1 1 0 ] ner >0,05 pg/l (alle analyser)?
8.94% ] 2.21% 221% 2.21%
[} 1
4.24% 0.01% HEJ l

14
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Mere end 60% af de fundne stoffer er me-
tabolitter (ikke phenoxysyrer) i alle enkelt-
analyser omfattende mindst 20 pesticider?

JA

NEJl

Kan ikke klassificeres. Underkastes evt. en
supplerende manuel underspgelse.

—» FLADEKILDE

—» FLADEKILDE

—» FLADEKILDE

COWIL



RESULTATER
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SP@RGSMAL?

Marianne Jeppesen

- mrjp@cowi.com
R
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PESTICIDFORURENET
BORING KAN SIKRE ELLER
LEVETIDSFORLANGE
KILDEPLADSEN
VED DEN RETTE
AFVARGEPUMPING

ATV 2021

Hanne Birk Madsen og Mette Ryom

¥ N N YA Bright ideas. Sustainable change
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OURE VANDVZAERK

165.360

RAMBGOLL

Signatur

® Boring

A Vandveerk




OURE VANDVZAERK
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OURE VANDVARK - DMS FUND

165.360

Signatur

® Boring

A Vandveerk

RAMBGOLL

Boringskontrol
juni 2018



OURE VANDVARK - DMS FUND

165.360

Signatur

® Boring

A Vandveerk

RAMBGOLL

Boringskontrol
april 2020

DMS 0,3 ug/|
DMS 0,0 ug/!



OURE VANDVZAERK - ARSAGSANALYS
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OURE VANDVZAERK - ARSAGSANALYS

Signatur

@ Tidligere frugt og baer produktion
Boringer

® Oure Vandveerks boringer

¢ |OLDGU nr. 165.167 (33 %)

* |OLDGU nr. 165.360 (33 %)

i * |OLDGU nr. 165.148 (33 %)

' [ 1oL 165.360 50m buffer

] 0L 165.167 50m buffe

250 500

Meter = [ 1oL 165.148 50m buffe

Scenarie - fgr 2018

5 'wi:.

A
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Signatur

@ Tidligere frugt og baer produktion
Boringer
® Oure Vandveerks boringer
IOL DGU nr. 165.167 (33 %)
IOL DGU nr. 165.360 (33 %)
! 2 * |OLDGU nr. 165.148 (33 %)
' [ 1oL 165.360 50m buffer

Signatur
m Tidligere frugt og beer produktion
Boringer

®  Oure Vandveerks boringer

® |OLDGU nr. 165.167

® |OLDGU nr. 165.148

Scenarie - fgr 2018 Scenarie - efter 2018

] 1oL 165.167 50m buffe
[ 1oL 165.148 50m buffe
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OURE VANDVZARK - PARTIKELBANESIMULERINGER
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®  Oure Vandvaerks boringer 74 T Signatur
* |OLDGU nr. 165.167 (33 %) : A ':€ Tidligere frugt og baer produktion
g * |OLDGU nr. 165.360 (33 %) Boringer
-~ Ve 7 it ™ | ¢ 10LDGU nr. 165.148 (33 %) ®  Oure Vandvaerks boringer
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fgr og efter 2018




OURE VANDVZARK - PARTIKELBANESIMULERINGER

Signatur

@ Tidligere frugt og bzer produktion
Boringer

® Oure Vandveerks boringer

* 10LDGU nr. 165.167 (33 %)

* |OLDGU nr. 165.360 (33 %)

* |OLDGU nr. 165.148 (33 %)

> $7.9
. . | o 165360 50m bufter
w2 %tk =
»¥p" \i,g ] 1oL 165.167 50m buffe
(] 250 500 e VL
[ Meter T - [ 1oL 165.148 50m buffe

Scenarie — fgr 2018

m Tidligere frugt og baer produktion
Boringer

® Oure Vandveerks boringer

* |OLDGU nr. 165.360 (Afv. 5 m3/t)

«  |OLDGU nr. 165.167 (14 %)

* DGUnr. 165.148 (86 %)

[ 1oL 165.360 50m buffer

7 [ 1oL 165.167 50m buffe
| 1oL 165.148 50m buffe

Scenarie - 5 m3/t afvaerge

i DGU 165.360




OURE VANDVZAERK - TILLADELSE TIL AFVARGEPUMPNING

¥ & \
R \

RAMBOLL

-

Vandindvindingstilladelse
Eksisterende tilladelse er udnyttet, derfor sggt selvstaendig
indvindingstilladelse pa 5 m3/t - 44.000 m? til afvaergeboringen.

Medbenyttelsesaftale af draen
Underskreven aftale af alle gvrige medbenyttere

Medbenyttelsestilladelse til draen
Kapacitetsvurdering af draenrgr til voldgrav, samt undersggelse
evt. draenrgr, og disses kapacitet, nedstrams voldgrav.

Udledningstilladelse

Temperatur, vandstand, tilfgrte stoffer (DMS+gvrige) mv. i
forhold til § 3 beskyttelsen samt vurdering ift. bilag IV arter mv.
Vurdering af tillgbs — og aflgbsforholdene og vurdering af
erosionsrisiko, vurdering af gget vandstand samt vurdering ift.
perioder med hhv. stor og lille nedbgr.

Dispensation efter §3, Naturbeskyttelsesloven
Tilstandsaendring i voldgraven

Tilladelse fra Slots- og Kulturstyrelsen
AEndring af fortidsminde/voldgraven




OURE VANDVZAERK - TILLADELSE TIL AFVARGEPUMPNING

bt B

| Vandindvindingstilladelse

Eksisterende tilladelse er udnyttet, derfor sggt selvstaendig
indvindingstilladelse pa 5 m3/t - 44.000 m? til afvaergeboringen.

Medbenyttelsesaftale af draen
Underskreven aftale af alle gvrige medbenyttere

Medbenyttelsestilladelse til draen
Kapacitetsvurdering af draenrgr til voldgrav, samt undersggelse
evt. draenrgr, og disses kapacitet, nedstrams voldgrav.

Udledningstilladelse

Temperatur, vandstand, tilfgrte stoffer (DMS+gvrige) mv. i
forhold til § 3 beskyttelsen samt vurdering ift. bilag IV arter mv.
Vurdering af tillgbs — og aflgbsforholdene og vurdering af
erosionsrisiko, vurdering af gget vandstand samt vurdering ift.
perioder med hhv. stor og lille nedbgr.

Dispensation efter §3, Naturbeskyttelsesloven
Tilstandsaendring i voldgraven

Tilladelse fra Slots
Andring af fortidsminde

RAMBOLL




OURE VANDVARK - DMS FUND

165.360

Signatur

® Boring

A Vandveerk

RAMBGOLL

Boringskontrol
juni 2021
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HISTORIK

Signatur

Vandvaerk
Aktive boringer
Slgjfede boringer

Inaktive boringer

Dyb boring

= Graensevaerdi
O Ravand 88. 44

—&—Ravand 88. 723
—&—Ravand 88. 813
) /\ —&— Ravand 88. 1081
.\‘ —&— Ravand 88. 1394
- ——Rentvand
Dyb boring
RAMBGOLL

0
05-01-1998 01-10-2000 28-06-2003 24-03-2006 18-12-2008 14-09-2011 10-06-2014 06-03-2017 01-12-2019
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BORING B1
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BORING B2

RAMBGOLL

Cyklisk indvinding

A
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VANDVZAERKERNE OG DRIFTSDATA

Ravandsinflow

okt. 18 dec. 18 jan. 19 apr. 19 jun. 19 aug. 19 okt. 19

RAMBOLL <%
IS

—@—Flow fra boring Bl og B4 —@—Flow fra boring B2 —@— Samlet flow til filtre



BORINGERNES PAVIRKNING
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Beregnet sankningstragt - B2 aktiv med flow pa 26 m3/t

-400 -200 0 200 400 600 800
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Placering B1 Placering B2 Placering B4  —@—Beregnet sa=nkningstragt



VURDERING OG L et
Driftszendring

HANDLINGSPLAN B

Ja Nej

RAMBOLL
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RAMBGOLL

RENOVERING AF BORING 1



Simultan indvinding og
Cyklisk indvinding start af afvaerge i B1

HVOR ER VI NU? \ \

g1 o7 42% 32% 23,5% 3% 9% |23% [12% 10%
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN!

HANNE BIRK MADSEN
HABM@RAMBOLL.DK/51611176

METTE RYOM
MRN@RAMBOLL.DK/51617697

RAMBGOLL



ROSKILDE KOMMUNE

Helle Ugilt Sg (Rambagll), _
Niels Richardt (Rambgll), Dani Mikkelsen (Roskilde Kommune) og Glennie Olsen (Roskilde Kommune) |
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REGION

“  Undersggelse og risikovurdering af

jordforureningers pavirkning af overfladevand
— hvad skal der ske | 2021 20277

Jordforurening: Sadan passer vi pa vores overfladevand ~__dJordforurening: Sadan passer vi pa vores overfladevand

Regionerne v. John Flyvbjerg,
ATV’s vintermgde om jord- og grundvandsforurening 9. marts 2021



Vandrammedirektivet og vandomradeplanerne

Tredje vandplanperiode - 2021-2027:

- Vandomradeplanerne er samlet en plan for at
forbedre det danske vandmiljg. De skal sikre
renere vand i sger, vandlgb, kystvande og
grundvand i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv

+ Malsaetning:
God gkologisk og god kemisk tilstand i 2027

- Fokus pa miljgfremmede stoffer i vand-
miljget (MFS) - herunder jordforureningers
bidrag — bl.a. pa baggrund af kritik fra EU.

- Vandomradeplanerne skal veere offentliggjort
senest 22. dec. 2021
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Basisanalyse for vandomradeplanerne 2021-2027
— gkologisk og kemisk tilstand | vandlgb
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Regionernes arbejde med
jordforurening og overfladevand

2014:

2014 - 2018:

2019 - 2020

2021 - 2027:

Jordforureningsloven andret

Regionerne skal ogsa beskytte overfladevand og natur mod skadelige
pavirkninger fra jordforureninger

Kildeopsporing og overblik
* Risiko-screening af ca. 36.000 kortlagte jordforureninger.
 Lgbende screening ifom. nye kortlaegninger.

* Flere forskellige udviklingsprojekter gennemfart

Forhandling om finansiering og prioritering

Indsats

Regionerne skal gennemfgre den videre indsats pa risikolokaliteterne
ifom. vandomradeplanerne 2021-2027.




19.000 km vandlgb 7.300 km kyst + 78 fjorde

Malsat overfladevand

940 sger

Screening af alle jordforureninger 2014-2018

Ca. 36.000 kortlagte lokaliteter



Risikolokaliteter
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Fordeling af risikolokaliteter | forhold til overfladevandstyper

Kyst: 6,1%

Vandigb:
57,7%

Fjord: 6,4%
Se: 7,9%

Havn: 21,9%




Fordeling af risikolokaliteter i forhold til stoffer, V2-lokaliteter

id 0,
Andre chlorholdige aromater; 2,7% Cyanid; 0,3%

Freon; 2,8%\ _\

BTEXer og lignende; 3,8%

PCB; 0,2%
/—

TBT; 3,9%
Chlorerede

opl@gsningsmidler:
30,9%

Pesticider; 4,7%

PAHer; 4,7%

Phenoler; 4,9%

Chlorphenoler: 5,3%

Olieprodukter: 5,9%
Lossepladsparameter
:14,1%

Polzere
opl@gsningsmidler: Tungmetaller: 8,9%

REGION



Aftale mellem DR og MFVM I juni 2020

* Regionerne skal:
»Undersgge ca. 400 risikolokaliteter i 2021 og 2022

»Gennemfare erfaringsopsamling pa basis af de samlede undersggelses-
resultater

* Finansiering: 65 mio. kr.
(til regions-arsveerk, radgivere, entreprengrer, kemiske analyser mv)

* Der nedseettes en styregruppe for projektet med medlemmer fra
regionerne, Ministeriet og Miljgstyrelsen.

- | 2023 tages der stilling til, hvad der videre skal ske
(flere undersggelser?, afveergeforanstaltninger? andet?)




REGION

Overordnet strategi for de 400 undersggelser:
Male pavirkning direkte i eller teet pa overfladevand

10



Forureningsfane | vandlgb (Mmiljgprojekt 1846)
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Opsamling pa resultater (Miljsprojekt 1846)

Klorerede oplgsningsmidler

Bearbejdet screening af ca. 200
lokaliteter




Outputs fra de 400 undersggelser — 2021-2022

Vandlgb:

» Konklusion for hver lokalitet vedr. malte koncentrationer ift. kvalitetskriterier
— reel risiko?

» Vandkvalitetsdata indrapporteres til Vanda databasen

- Vandfgringsmalinger indrapporteres til Hymer databasen
Sger, kystvande

- Konklusion for hver lokalitet vedr. beregnede koncentrationer i sg eller kystvand
ift. kvalitetskriterier — reel risiko?

» Vandkvalitetsdata indrapporteres til regionernes GeoGIS database og derfra til
Jupiter databasen

NB: Der findes ikke overfladevands-kvalitetskriterier for alle de
potentielle problemstoffer — MST arbejder pa flere kvalitetskriterier




Erfaringsopsamling 2021-2023

Hvilke tendenser kan der udledes af undersggelses-resultaterne og
det gvrige datamateriale — f.eks.:

* Hyppigheder for fund og overskridelser af kvalitetskriterier for de forskellige
grupper af forureningsstoffer

- Sammenhaenge mellem fund/ikke fund af forureningsstoffer og:

» Type af forureningskilde

» Starrelse af forureningskilde

» Afstand mellem forureningskilde og overfladevand
» Geologiske og hydrogeologiske forhold

» Type af overfladevand (vandlgb, sg, kyst)

» For vandlgb: Stgrrelse, vandfgring mv.

* Er der typer af jordforureninger, som ikke udggr en reel risiko?

Er der typer af jordforureninger, som udggr en hgj risiko?




2023: Beslutning om, hvad der videre skal ske

 Viden om jordforureningers reelle pavirkning af overfladevand inddrages i fagligt
grundlag for vandomradeplanerne

« Omfanget af undersggelser pa de resterende godt 800 potentielle risikolokaliteter?

« Yderligere indsats ift. de jordforureninger, som udgar en reel risiko ift. overfladevand?

« Helhedsvurdering af pavirkninger og indsats

Pavirkninger:

* Fysiske forhold

» Neeringsstoffer

» Pesticider

» Spildevand

* Regnvandsoverlgb
» Jordforurening

« Vandindvinding

Figur fra Sonne, A.T., McKnight, U.S., Rgnde, V., Bjerg, P.L., 2017:
Assessing the chemical contamination dynamics in a mixed land use stream system. Water Res. 125, 141-151




Sammenfatning
hvad skal der ske i 2021 — 20237

- Undersggelse af pavirkning fra ca. 400 risikolokaliteter pa vandlgb, sger og
kystvand.

- Undersggelsesstrategi: Pavirkningen undersgges direkte i eller taet pa
overfladevand under forhold, hvor pavirkningen forventes at veere stgrst.

- Det forventes, at et mindre antal af risiko-lokaliteterne (maske 10-15 %)
giver anledning til overskridelser af miljgkvalitets-kriterier i det pavirkede
overfladevand.

- Legbende erfaringsopsamling/analyse pa baggrund af de gennemfarte
undersggelser — rapporteres i 2023.




Sammenfatning
hvad skal der ske | 2023 — 20277?

* Ny aftale mellem Miljgministeriet og regionerne i 2023:
- omfang af undersggelser pa de resterende godt 800 potentielle risikolokaliteter
- prioritering og omfang af yderligere indsats pa de lokaliteter, som udgar en reel risiko

- Valg af de rigtige indsatser kreever helhedsvurdering og samarbejde pa tveers
mellem fagomrader og ansvarlige myndigheder







BAGGRUND

o I Roskilde Kommune er der en intensiv indvinding
af grundvand

e Egen vandforsyning i kommunen
e HOFOR

e Indvinding i nabokommuner straekker

e FORS, der forsyner mange af Roskilde Kommunes
forbrugere, indvinder vandet i Lejre Kommune

e Pres pa ressourcen, ikke mindst som fglge af fund
af pesticider og nedbrydningsprodukter i
grundvandet

RAMBGOLL

Indvindingsopland
[ Roskilde Kommune

7] HOFOR i Roskilde

[1 Nabokommune

[ HOFOR nabokommune
@ Indvindingsboring

[ Roskilde Kommune



FORMAL

e Roskilde Kommune gnsker at fremtidssikre
grundvandsressource og vandforsyning ved ikke
kun at fokusere overvagning og indsatser pa
eksisterende indvindingsoplande.

e I forbindelse med arbejdet med indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse er der gennemfgrt en
prioritering af potentielle lokaliteter til nye
kildepladser.

En sadan prioritering vil vaere relevant mange
andre steder i landet, og den anvendte metodik vil
ligeledes veere relevant mange steder.

Indvindingsopland
[ Roskilde Kommune

7] HOFOR i Roskilde

[1 Nabokommune

[ HOFOR nabokommune
@ Indvindingsboring

—— KM SR ] Roskilde Kommune

RAMBGLL




Potentielle kildepladser

0

POTENTIELLE

KILDEPLADSOMRADER




METODE

GIS
multiparameter-
prioriterings-
vaerktaj

RAMBGLL

\_

Vandkvalitet
Streamningsveje

J

Prioritering




GIS-MULTIPARAMETER-PRIORITERINGSANALYSE
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Inddrager temaer, der har betydning for, hvor godt
beskyttet kalkmagasinet er mod forurening fra terraen og
arealanvendelsen.

Vaegtning mellem de forskellige inputparametre kan andres
og resultatet umiddelbart aflaeses.
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20 -30m 6 beskyttet magasin
Over 30 m 10
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GRUNDVANDSDANNELSE ||~ * -

VED TERRZAEN

Ekstern
Inddeling Point vaegtning
(%)

> 250 mm/ar 2

50-250 mm/ar 5

Grundvandsdannelse > 10
ved terraen 0-50 mm/ar 8
Opac_lrettet 10
gradient

Kommentar

Jo stgrre grundvandsdannelse, jo stgrre
sarbarhed overfor nedsivning af f.eks.
pesticider.

Omrader, hvor der er en opadrettet
grundvandsstremning, er mindst sarbare
overfor nedsivning af miljgfremmede
stoffer.

RAMBGLL
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HORNSHERRED

KORTLAGTE LOKALITETER b

/R : B
E Potentiell

| Forurenede lokaliteter

Ekstern
Inddeling Point vaegtning Kommentar
(%)

Hgj prioritet 0 Minimer risiko for, at nye
indvindingsboringer bliver etableret i et
omrade, der er truet af stoffer fra

Mellem 5 kortlagte forurenede grunde.

prioritet
Risikoscreening af de forurenede grunde

Kortlagte o i Roskilde Kommune baseret pa
. 9 Lav prioritet 9 branchetypen og de stoffer, der har
forureninger med 20 .
s veeret anvendt i brancherne.
prioritering
300 m bufferzone omkring
centerkoordinat

Ikke vurderet 3
Jo stgrre branche-risiko, desto hgjere
prioritet.

(Potentielt) forurenede lokaliteter kun inkluderet |- Ve T
. . . o . . (%
indenfor de potentielle kildepladsomrader inkl. liometer
en bufferzone Gl Lo P

Z e - Hgj prioritet

e |

%
e kildepladser
med prioritet

Mellem prioritet

Lav prioritet

Ikke vurderet

Kommunegranse




AREALANVENDELSE

Tema

Arealanvendelse

Inddeling

Point

By 0
Transport 0
Vand + vad 0
natur

Landbrug 5
Skov 10
Natur (ikke

0 10
vad)

Ekstern
vaegtning
(%)

10

HORMSHERRED

£

Kommentar

By og transport: Kan give problemer i
forhold til placering, lodsejeraftale,
forurenende aktivitet og haver

Vad natur: Uhensigtsmaessig at placere
i grundvandsafhaengig natur eller sger,
moser osv.

Landbrug: Problemer i forhold til
placering, risiko for spild, brug af
pesticider, m.v.

Kan give problemer i forhold til pesticider f

og med at f& en lodsejeraftale pa plads.

Skov er godt beskyttet og derfor et godt
sted at placere en indvindingsboring

Natur Godt beskyttet og derfor et godt
sted at placere en indvindingsboring

RAMBGLL

0

Transport

Vand + vad natur

Landburg

Skov

Natur (ikke vad)

Kommunegranse




RASTOFOMRADER

R&stofomrader

Inddeling Point
Rastof
° 0

graveomrade
Rastof
interesse-

o 5
omrade
Udenfor 10

Ekstern
vaegtning
(%)

15

Kommentar

Kvantitativ pavirkning ved gravning :
under grundvandsspejl ¢

Kvalitativ pavirkning, fx pyritoxidation

Deponering af fyldjord udgar et
miljgmaessigt problem

RAMBGLL

EDELAND

' | Rastoffer

Cep s
% : - Graveomrade
‘Kilometer 5 - Interesseomride
0 25 5 10 )" ’?/ E Kommunegraense
. .




§3 BESKYTTET NATUR
NATURA 2000

Ekstern
Tema Inddeling Point vaegtning
(%)

Vad 0
Ikke-vad 10

Beskyttet natur 10
Udenfor 10

Kommentar

Uhensigtsmeessigt at placere en
indvinding ved beskyttet vad natur (se
ogsa Natura 2000 omrader)

Ikke-vad natur er en god naturlig
beskyttelse

Ekstern
Inddeling i vaegtning
(%)

Indenfor 0

Natura 2000 15

Udenfor 10

Kommentar

Natura 2000-habitatomrdder er i nogle
tilfeelde uhensigtsmaessige, da sankning
af grundvandsspejlet omkring
indvindingsboringer kan risikere at
pavirke de beskyttede naturomrader i et
uacceptabelt omfang.

RAMBGLL

21

Hede
Mose
Overdrev
Strandeng
So

Beskyttet vandlgb
Natura2000
% 4l

" Habitatomréade

E Kommunegranse




GIS-MULTIPARAMETER-PRIORITERINGSANALYSE

Ekstern
vaegtning
(%)
Ler over kalk 20
Grundvandsdannelse ved terraen 10
Kortlagte forureninger med 20
prioritering
Arealanvendelse 10
Rastoffer 15
Beskyttet natur 10
Natura 2000 15

« Geologisk beskyttelse samt forureningslokaliteter vurderes at vaere de vigtigste
parametre og gives derfor hgjest vaegt (20 %).

. Rastofgraveomrader og Natura 2000 omrader vurderes at udggre alvorlige
problemer i forhold til etablering af en indvinding og gives derfor en relativt hgj
vaegt (15 %).




RESULTAT AF
GIS-MULTIPARAMETER
PRIORITERINGSANALYSE

e Hgj: 6, 8 og 7(syd)
e Mellem: 3, 4
e Lav: 1, 2, 50g 7(nord)

Kommunegraense

(Potentielt) forurenede lokaliteter kun
inkluderet indenfor de potentielle
kildepladsomrader inkl. buffer

Potentielle kildepladser
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POTENTIALE I OVRE KALK

e Kortlagte forurenede (V2) og potentielt
forurenede (V1) lokaliteter

o Szerlig fokus:
e den centrale del af omrade 3,

e den sydlige kant samt den vestlige del af
omrade 4, samt

e seerligt i den nordvestlige del af omrade 7

RAMBGLL




VANDKVALITET (1/3)

e Gennemgang af
e nitrat, sulfat, NVOC,
e klorid, natrium, fluorid, bor,

e vandtype,

e Datadaekningen er god i nogle omrader
og mangelfuld i andre omrader
(szerligt omrade 2 og 8)

RAMBGLL

~
!
2
;
6)
Kilometer
2.5 5 10

ROSKILDE

sssssss

Vandtype, kalkboring

. A; Ax

O AB; ABx; B; Bx
@ C2; C2x

O C1; C1ix

® D: Dx

E Potentielle kildepladser

Lertykkelse [m]
0-5

5-10

10 - 15

15 - 20

20 - 30

Over 30 m

D Kommunegraense




VANDKVALITET (2/2)
MILJOGFREMMEDE STOFFER

e Klorerede oplgsningsmidler ikke pavist
i kalkmagasinet i interesseomraderne.

e F3, enkeltstaende fund af aromatiske
kulbrinter.

e Fund af pesticider

e Mange analyser af zeldre dato kan give
falsk tryghed

RAMBGLL

2.5

Kilometer

5

10

Status for pesticider, kalk

5] Aktuelt fund over grv.
)] Fund u. grv. For over
O Aktuelt fund u. grv.

. Intet nu, men tidl fund

[ ] Intet nu, intet tidligere

¥ E Potentielle kildepladser

Lertykkelse [m]

0-5

5-10

10 - 15

15 - 20
20 - 30

Over 30 m

E Kommunegraense




VANDKVALITET (2/3)
MILJIOFREMMEDE STOFFER

e Fund af pesticider — boringer med
analyser efter oktober 2017

e Kun i omrade 1 findes nyere analyser af
pesticider (efter okt. 2017).

e Vigtigt at afklarer, fx ved at inkluderer
omraderne i det kommende
moniteringsprogram

RAMBGLL

2.5

Kilometer

5

10

ooooooo

B

________

Status for pesticider, kalk
. Aktuelt fund over grv.

)] Fund u. grv. For over
O Aktuelt fund u. grv.
. Intet nu, men tidl fund

[ ] Intet nu, intet tidligere

E Potentielle kildepladser

Lertykkelse [m]
0-5

5-10

10 - 15
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20 - 30

Over 30 m

D Kommunegraense




RESULTAT AF PRIORITERING

kildepladser ifglge GIS-analysen. Sammenholdt med

N\ potentialet vurderes de forurenede grunde ikke at udggre
: en vaesentlig trussel. Vandkvaliteten er god, dog er

indholdet af bor mellem 300 g/l og 1.000 ug/l og der

omrader med hgit indhold af natrium.

)\/ 1. Omrade 6 - God i forhold til placering af potentielle

. Omrade 7 (halen) - denne del af omradet er placeret i
et optimalt omrade ifglge GIS-analysen. Vandkvaliteten
er god, dog er indholdet af bor mellem 300 ug/l og 1.000

ug/l.

7~ 3. Oomrade 8 - Omridet har en optimal placering ifglge
/ GIS-analysen. Vandkvaliteten formodes at vaere god, dog
4 forventes det, at indholdet af bor er mellem 300 pg/l og
= 1.000 ug/l.

. \“

Kommunegraense

Potentielle kildepladser

Indvindingsoplande
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Kommunegraense

Potentielle kildepladser

Indvindingsoplande

RESULTAT AF PRIORITERING

4. Omrdade 4 - ligger i omrader, hvor der bade findes

optimale og mindre prioriterede omrader ifglge GIS-
analysen. Vandkvaliteten i omradet er god. I den sydlige
kant samt i den vestlige del af omradet er der forurenede
lokaliteter med hgj prioritet.

5. Omrade 3 - Ifglge GIS-analysen er der bade optimale

og mindre prioriterede omrader. Vandet i kalkmagasinet
fremstar i mindre grad pavirket fra terraen. Centralt i
omradet er der en kortlagt grund med hgj prioritet, da
denne lokalitet ligger midt i et omrade der ellers er
optimalt til placering af nye kildepladser/
erstatningsboringer, anbefales det, at risikoen for
grundvandsforurening fra den kortlagte lokalitet
undersgges narmere.
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Kommunegraense

Potentielle kildepladser

Indvindingsoplande

RESULTAT AF PRIORITERING

Omrade 1 - I GIS-analysen har omradet primaert
mellemlav prioritet. Vandet i kalkmagasinet fremstar som
ungt vand, der er pavirket fra terraen.

Omrade 5 - I GIS-analysen har omradet primaert
mellemlav prioritet. Vandet i kalkmagasinet fremstar som
ungt vand, der er pavirket fra terraen.

Omrade 2 - I GIS-analysen har omradet primaert lav og
mellemlav prioritet. Vandet i de omkringliggende

kalkboringer fremstar som ungt vand, der er pavirket fra
terraen, saerligt vest for det potentielle kildepladsomrade.

. Omrade 7 (nordlig del) - lavt prioriteret i GIS-analysen

grundet kortlagte forureninger med hgj prioritet samt
rastofgrave.



KONKLUSION

e Det er pa en relativt simpel og reproducerbar made lykkedes at foretage en prioritering af
potentielle lokaliteter til nye kildepladser i Roskilde Kommune.

e Output fra multiparameterprioriteringsvaerktgjet har stor vaegt ved den endelige prioritering,
men den efterfalgende sammenstilling med stramningsveje, potentialeforhold og vandkvalitet
fgrer til justeringer i prioriteringen.

e GIS-analysen med multiparameterprioriteringsvaerktgj er meget fleksibel og transparent.
Vaegtning mellem de forskellige inputparametre kan aandres og resultatet umiddelbart
aflaeses.

RAMBGLL



PERSPEKTIVER (1/3)

e Roskilde Kommune vil nu inkludere de hgjest prioriterede
lokaliteter i det moniteringsprogram, som kommunen
udarbejder i forbindelse med indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse. B

b £
Laars

e Prioriter indsatser/undersggelser i de hgjst prioriterede
potentielle kildepladsomrader

EEEEEEEEE

e Indspil til Region Sjeelland ved prioritering af undersggelser af VO
lokaliteter

e Indspil til Region Sjaelland ved prioritering af omrader, der
undersgges for potentielle forureninger med pesticider

1 Iniel 1 EHilml
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PERSPEKTIVER (2/3)

e Kan danne grundlag til at foretage en opprioritering af omrader,
saerligt indenfor OSD

e Planlaagning i kommunen
e Medtages i kommuneplanen

e Benyttes til at udvide den malrettede indsats i de potentielle hgijst
prioriterede kildepladsomrader

e Differentiering af krav til fx virksomheders grundvandsredeggrelse

RAMBGLL

1 Iniel 1 EHilml




PERSPEKTIVER (3/3)

e Anvendeligt pa flere skala - fra kommune eller regionsniveau til kildepladsniveau

o Let at tilfgje flere inputparametre, fx
e Magasintykkelse for sandmagasiner
e Udbredelsen af specifikke sandmagasiner (fx ved forurening)

e (Bkologisk drift, gartnerier, jordbaermarker, kolonihaver, ...

RAMBGLL



vandleb og sger/fjorde/kyster,
som regionerne gennemforer 1

R=sGION

SJELLAND -



R=GION e

Overordnet strategi for undersogelserne: ™
Male i eller teet pa overfladevand pa et tidspunkt med lav fortynding 4




Faser 1 undersggelsesforlabet:

Eksisterende oplysninger og data

Fase 1:
Indledende arbejde
og planlaagning

Fase 2:
Feltundersogelser

Fase 3:
Databehandling
Risikovurdering
Rapportering

samt

besigtigelse

Konceptuel model

Plan for undersggelser:

provetagningssteder
antal prover
analyseprogram
etc.

Feltundersggelser:

vandlab
sper og kyst

Databehandling:

Vurdering af resultater
Risikovurdering

Rapportering til
databaser

Rapportering
konklusion

anbefalinger

R=GION e
S)J/ELLAND
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REGION e

S)/ELLAND o, &
[ ]

Fase 1 Indledende arbejde og planlegning .44

Indledende:

* Screeningsresultatet
« Rapporter over relevante, eksisterende
forureningsundersogelser

« Indhente supplerende oplysninger:
* hos kommuner og andre myndigheder
* hos kommunale vandlabs- og

naturmedarbejdere

 idiverse tilgeengelige fagdatabaser

« Evt. supplerende historik

« Med mere
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Fase 1 Konceptuel model bl

Formal:

Opblanding i vandlgb
.o

» Beskrive transportveje fra
forureningskilde til overfladevand - :; >
« Transporttid - kan forureningen vere e %
naet frem?
« Indstremningszonens beliggenhed
« Andre forureningskilder i omradet?

« Usikkerheder i vidensgrundlag?

Kildetype 4= Geologi Type
(renseri, maskinvzerksted, &= (type, lagdeling, spraekker, c (Vandlgb, sg, kyst og
etc.) 8- etc.)

Forureningssituation N Hydrogeologi
(stoffer, kildestyrke, € (stremningsretning,
udbredelse, etc.) (O stromningshastighed, etc.)

d
=h
9
=

Egenskaber
(vandfgring,
opblandingsforhold, tidslig

p S ot
Hydrologi = Attenueringsprocesser varition, etc.)

Punktkilde

(infiltration, (nedbrydning, dispersion,
strgmningsretning, etc.) etc.

Overgangszonens
egenskaber
(opholdstid, attenuering,

Geologi -
geologi, etc.)

(type, lagdeling, spraekker,

etc.) Partitionering
(sediment, vand,
atmosfaere)

Overfladev




Fase 1 Verificere skrivebordsarbejdet ved RzGiON &
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besigtigelse or ) ol




Fase 1 Verificere skrivebordsarbejdet o= i e 37

S)/ZLLAND .,_&
e

ved besigtigelse vty

|
|

® GPS punkter

Kortlagte arealer

~ Udgéet inden
kortlaegning

7] V2-kortlagt

Boringer
| @ Vandboring
| @ Geoteknisk boring
el o Miljgboring
© Slgjfet boring

Regnbetingede udigb
& Overlgbsbygvaerk
med bassin
A Overlgbsbygvaerk
uden bassin
A Separat regnvand
med bassin
| & Separat regnvand
' uden bassin
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Fase 1 Kemiske analyseparametre oty

« Udgangspunktet er screeningsresultatet
« Aktiviteter/branche kildeejendommen
» Risiko for det malsatte overfladevand

 Provetagning vand og evt. sediment
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Fase 1 Planleeg feltarbejde - Vandleb vy




Fase 1 Planlaeg feltarbejde — Sger, fjorde & o T
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kyster Aty
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Fase 2 Feltarbejde - Vandlgb Aty
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de & kyster

Fase 2 Feltarbejde — Sger, fjor




[ i
REGION eg
SJ/ELLAND - g

Fase 3 databehandling - Vandlgb Aty
» Opdatering af den konceptuelle model

* Vurdering af de enkelte analyseresultater

» Vurdering af pavirkningens udstraekning

* Vurdering af vandfering

« Vurdering af stremningsforhold

« Estimering af forureningsflux

« Samlet vurdering af pavirkning/risikovurdering
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Fase 3 databehandling — Sger, fjorde & kyster  -v.4p4

» Opdatering af den konceptuelle model

* Vurdering af de enkelte analyseresultatet
* Vurdering af stremningsforhold
 Estimering af forureningsflux

* Vurdering af pavirkning

« Samlet vurdering af pavirkning/risikovurdering
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Tidsplan 2021 iy

Tidsplan

Opsamling
november -
januar

Fase 1 (marts-maj)

Fase 3 (august-november)

Fase 2 (juni-oktober)
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Opsamling .

* Videre arbejde
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Anvendelse af
Sorbicell i vandlgb

Sammenlignet med grab sample

.‘\
\ ‘

CIVILINGENI@R JETTE KIZGE OLSEN, NIRAS

ATV Vintermeode jord og grundvand
9. marts 2021




Teknologiudviklingsprojekt

Resultater fra et TUP-projekt gennemfort i 2019-2020

« Tak til samarbejdspartnere:

DTU Enui'ronmgnt

Poul Laggstrup Bjerg, DTU Miljg m]dtregionmidtjylland
Helle Larson, Region Midtjylland

Maren Kann Hostrup, Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse
«<I» FORSVARSMINISTERIET

mmm EJENDOMSSTYRELSEN

Anne Mette Lindof, Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse
Morten Olesen, NIRAS A/S

Peter Mortensen, Eurofins Miljg A/S

Hubert de Jonge, Eurofins Miljg A/S &% eurofins

- Afventer udgivelse af Miljgstyrelsen.

f
NIRWNS

2 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.

NIRAS



Baggrund

Hvorfo de sgge ove flade d? Screeningsprincip for jordforureninger,
VOTIIor under veriiaaevand:y

der kan true overfladevand

Regionerne har siden 2014, jf. eendring af
jordforureningsloven - ansvar for vurdering af
jordforureningers pavirkning af overfladevand

« Screening af 36.000 Iokaliteter‘ 1.228 lokaliteter
med behov for undersggelse

.+ Geeldende miljgkrav - primaert arsgennemsnit
(enkelte ogsa korttidskrav)

2. Kristisk atstand

- Behov for at kunne mdle gennemsnitlige
koncentrationsforhold i overfladevand - robust
risikovurdering

f
3 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS. N I R“S



Robust risikovurdering

Hvordan sikrer vi det?

 Ved undersggelse af forureninger i overfladevand ses ofte signifikante
korttids- og langtidsvariationer i forureningskoncentrationen i overfladevand.

 Passive prgvetagningsteknikker som Sorbicell kan derfor veere et godt
alternativ til mange grab samples.

- Med passive teknikker kan antallet af malinger reduceres, idet der kan
foretages langtidsmalinger over perioder pa flere uger.

. Langtidsmalinger vil derfor give et mere robust datagrundlag og dermed en
mere robust risikovurdering af en forurening.

f
4 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS. N I R“S



Formal

Med TUP-projektet

1) At demonstrere og vurdere Sorbisense-teknikkens anvendelighed i
forbindelse med gennemsnitsmalinger af forurening i overfladevand.

2) At indsamle data (analyseresultater) til vurdering af korttidsvariationer
malt med grab samples i forhold til gennemsnitlige malinger malt med
Sorbicell.

3) At foretage en gkonomisk sammenligning af de samlede omkostninger
ved brug af Sorbisense metoden sammenlignet grab samples.

NIRAS

5 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.



Sorbicell WW-SOK‘\

Metode og datagrundlag

Sammenligningsgrundlag

(1 I &S|

- Tre testlokaliteter med forureninger med PFAS-forbindelser og chlorerede —
oplgsningsmidler. —

- Laboratorie-/feltforsgg med det formal at vurdere og dokumentere Sorbisense
metodens opsamlingskarakteristika.

. Undersggelsesprogrammet - parallelle malesessioner med Sorbisense og grab
samples ved fuldstaendig opblanding.

. Sidelgbende med de kemiske malinger (samme laboratorium) Sramningsroving
- blev vandstand og vandfegring dokumenteret. #

. Manedlige resultater med Sorbicell (triplikater) er sammen- o ke
holdt med resultater fra grab samples (4-6 duplikater). . e

- Der er udfgrt 1-3 prgvetagningsrunder af en maneds varighed. @ s
Sorbicell o F ________J

Tttt 1 | LI |

Grab sampling

f
ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS. N I R“S
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Laboratorie/feltforsgg W P

500 _..:::;I-- K y=3,22x
g§400 . :
- Laboratorieforsgg: g 00
200 - 'o
- forskel i flow pa ca. 22 % o
= = = ."
- varieret vandsgjle - proportional med flowet T e e —

Vandsejletryk (cm vand)

« Feltforsgg:

® Forsegsserie 1 eForsagsserie 2  ®Forsegsserie 3

« Varierende opsamlingshastighed

Figur 4.1. Flow som funktion af vandsejlehejde (tryk) inkl. linezer korrelation.

« andringer i vandsgjletrykket (flowafhaangiqg)
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ATV Vintermgde Jord 0g Grundvand. Civili ngenigr Figur 4.5. Akkumuleret prevevolumen over maleperiodens lzengde pa 30 dage i Kirke A. Beholder Forseg er udfert med Sorbicell type PFAS, som ogsa er brugt i denne undersagelse til maling af

med Sorbicell VOC blev temt 4 ekstra gange i prevetagningsperioden. PFAS.



Case: Hessellund Baek i Karup

PFAS- foruremng fra brandavelsesplads og brandstation
3 w \; LRy« 371

Type 2 vandlgb
(mellem vandlgb)

Vandfaring: 26-58 I/s

N, Bredde: 0,5-1,5m
Il Hotspot PFAS-forurening i grundvandet \
Dybde: 0,2-0,45 m

- PFAS-forureningsfane i grundvandet

Sorbicell I I

r1rr1r 1 L) [ ]

/l Grab sampling

- e /
/ \7 / / Dato
¢ Grap sample ved st. 3.0 - prgve a

f . ' L / r Grap sample ved st. 3.0 - prgve b
WY ~¢ Udspnng Hessellund Bak Sorbicell opszet/nedtag
-2 77 S
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Resultater

—Hessellund Bak

® Vandforing B Grabsample

100

o

60

Vandfering [I/s]

Vandfering og vandstand g = .
* Fleste grab samples - udtaget ved lave
vandfgringer og lav vandstand l | UJ wu\w k&,
- Kun d. 9. oktober - hgj vandstandsmalin -
; Y I O N 8T o

« Lav vandfgring - hgj koncentration I [

-0
61-11-£0

61-80°'T1
0

61-60-80

61-60-2

« Grab samples - gennemsnitligt hgjere

koncentrationer end Sorbicell
Dggnmiddelvandfgring

o
(=]

. Sorbicell-resultaterne repraesenterer ogsa
perioder med hgjere vandfgring i
bakken (lave konc.)

80

T B = T |
o o O

. Nar flowproportional - kommer mere
vand gennem cellen ved hgj vandstand -

vandfaring (I/s)
g B
. ﬁ

P
(=]
| |
| |
| |
| |
| |
|
]
|

o
(=]

perioder overreprasentereret ,
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Sorbicell B Grab sample

Q degnmiddel

05-nov




PFOS, replikater

Resultater R —

12,0 el
PFAS-analyser — variation pa replikater 100 | m—
g 80 B
« Den kombinerede prgvetagnings- og = 60
analyseusikkerhed (RSD) for grab samples kan 0
pa baggrund af replikaterne beregnes til 0,5- “
o (gen nemsnit 5 0/0) . 03.03—1’0&9 13,03.1019 11-09’10«’9 01_@—1019 11_&0—1019 w&«,am?' m’ﬂlm
- Sorbicell resultater viser pa samme made en _
kombineret prgvetagnings- og ) Sum PFAS, replikater
analyseusikkerhed (RSD) pa 5-20% .
(gennemsnit 8,5%). o TR
40 2l5

- Dag-til-dag variationen mellem grab samples Y

indsamlet inden for en maned viste sig at vaere
fra 15% til 64% (storste koncentration kontra 20 Hgj vandstand-lav konc.
laveste koncentration) med et gennemsnit pa 10
30% i maleperioden.

ng/L

30

_0%'1019 11'09_1039 01_10'10\9 ,11.'\.0'1039 X&A‘&’?‘oﬁ 01.'\:2-'10&9

\
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Resultater

PFAS-analyser - gennemsnit

« Tendens - Sorbisense-metoden viser en lavere
gennemsnitlig koncentration af de enkelte PFAS-
forbindelser - dog ogsa forventet pga. grab
primeert tilfaeldigvis udtaget ved lav
vandstand/vandfgring.

- Figuren nederst viser - for de 8 paviste PFAS-
forbindelser er der en szrdeles god
overensstemmelse mellem resultaterne
opnaet med de to metoder.

- PFBA og PFBS blev ikke pavist ved Sorbicell,
men kun ved grab sample.

11 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.
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Diskussion

Udfordringer med PFAS og Sorbicell

. Mulige arsager til, at PFBA og PFBS ikke pavises ved Sorbicell:

« Detektionsgraensen for grab sample er lavere end Sorbicell (hhv. 0,0003 pg/I
og 0,008-0,0006 pg/l). Indhold pavist i grab samples, svarende til 2-5 gange
detektionsgraensen pa Sorbisense-metoden.

« En anden mulighed er, at disse PFAS-forbindelser er de mest kortkeedede og
mest vandoplgselige af de undersggte stoffer — evt. pavirke affiniteten til
adsorbenten.

« Dog kun kriterium for PFOS og derivater heraf i overfladevand - PFOS har god
genfindelse pa Sorbicell.

NIRAS
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Case: Kirke A i Skjern

Chlorerede oplﬂsnmgsmldler fra renseri

Malestation VA2

b

S(ramnmgsretnw -

AV,

Regnbetinget udieb

13 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.

Sorbicell

Type 2 vandlgb
(stort mellem
vandlgb)

Vandfgring: 200-
1.600 I/s

Bredde: 3-5m
Dybde: 0,45-1 m

Grab sampling

1

1

1

\J

ftTr1rr 1t 1

Dato

11-sep

19-sep

01-okt

08-okt

23-okt

25-okt

31-okt

18-nov

Grap sample ved st. VA2- prove a

VA2-2-a

VA2-3-a

VAZ-5-a

VA2-6-a

VA2-T-a

VA2-9-a

Grap sample ved st. VA2- preve b

VA2-2:b

VA2-3-b

VA2-5-b

VA2-6-b

VA2-7-b

VA2-3-b

Sorbicell opsat/nedtag

‘ 14-nov \

25-nov | 02-dec | O6-dec | 12-dec
VA2-10-a | VA2-11-a | VAZ-12-a
VA2-10-b | VA2-11-b | VAZ-12-b

NIRAS



Resultater

Vandfering og vandstand

. De sidste to malerunder var der betydeligt
mere nedbgr - meget hgj vandfgring/
vandstand

- Omradet omkring Kirke A og den neerliggende
bro oversvgmmet

« Det ses ligeledes, at den hgje vandstand ikke er
set i sa lang en periode siden fgr 2016

14 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.
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Resultater

Vinylchlorid-analyser

. Tidligere malinger for vinylchlorid i Kirke A har vist
koncentrationer fra ca. 0,02- 0,051 ng/I
(Miljgstyrelsen, 2018)

-« Koncentrationen af vinylchlorid i savel grab samples
som Sorbiceller har ligget pa niveau eller under
detektionsgransen pga. meget hgj vandstand

« Pavist vinylchlorid i 5 ud af de 11 grab samples i
Kirke A op til 0,030 ug/L.

. Ikke pavist indhold af vinylchlorid pa Sorbicell over
detektionsgraansen

15 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.

Resultater for grab samples:

Udtagningsdato Provemerke Vinylchlorid
ug/l
11-09-2019 VA2-1-a 0,023
VAZ2-1-b 0,026
VA2-1-c 0,025
VA2-1-d 0,024
VA2-1-e 0,025
VAZ-1§ 0,022
19-09-2019 VA2-2-a 0,030
VA2-2-b 0,028
01-10-2019 VA2-3-a
VA2-3-b
22-10-2019 VA2-5-a
VA2-5-b
25-10-2019 VA2-6-a 0,021
VA2-6-b
31-10-2019 VA2-T-a
VA2-T-b
18-11-2019 VA2-9-a
VA2-9-b
25-11-2019 VA2-10-a
VAZ-10-b 0,024
02-12-2019 VAZ-11-a 0,023
VAZ-11-b 0,022
06-12-2019 VAZ-12-A
VA2-12-B
12-12-2019 VA2-13-a
VAZ-13-b
- Ikke pavist, dvs. mindre end detektionsgraensen pa 0,02 ug/L
,
NIRWN\S




Diskussion

Udfordringer med vinylchlorid og Sorbicell

Sorbicell kunne ikke detektere de lave koncentrationer af vinylchlorid
Derfor ingen sammenligning mellem de to prgvetagningsmetoder.

Dette kan skyldes en varierende kildestyrke og/eller den ekstremt hgje
vandfgring i aen i maleperioden.

Derfor blev der i januar/februar 2020 gennemfgrt en enkelt maleperiode i
Grindsted A.

Mellem malingerne i Kirke A og i Grindsted A - udviklingsarbejde muliggjort en
lavere detektionsgraense for Sorbisense-metoden.

f
17 ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS. N I R“S



Case: Grindsted A i Grindsted

Chlorerede oplesningsmidler fra Grindstedvaeerket

Legend

Vandleb

So og kanal

Skov

Byomrade
= Hovedveje

] Landbrug
Rensningsaniaeg

Dambrug
Grindstedvaerket
Tidl. Losseplads
Malestation
Boring 114.1448

oel I

Eg bro

~\ A~
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17

Type 3 vandlgb (stort vandlgb)
Vandfaring: 1.500-4.100 I/s
Bredde: 8-12 m

Dybde: 0,5 m

0 25 5
km
N
WQE
: 025 05 E -
e 3km
Sorbicell I
» Jan.-feb.
Grab sampling ' "' '

ATV Vintermgde Jord og Grundvand. Civilingenigr Jette Kjgge Olsen, NIRAS.
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Resultater A/

Vandstand og vinylchlorid-analyser Ma |

 Hvis man sammenligner maleperioden (gverste

graf) med hele perioden fra marts 2019 til

marts 2020 (nederste graf), synes
maleperioden at veere repraesentativ for - -
vandlgbet med bade lav og hgj vandstand. o -

Al
(vandfgring ikke malt!) ,,\_ AMW\“N\W ﬁ-ll‘nn‘a‘;\rm

e
- Dag-til-dag variationen i forureningsindholdet - #," wwl'“ L
mellem grab samples indsamlet inden for en

maned viste sig at vaere op til 95 % (stgrste o
koncentration kontra laveste koncentration) Vinylchlorid ~ ” °'
med et gennemsnit pa 36 %. ele

L 2R 4

« Sorbicell underestimerer (sammenlignet med ’ C
grab samples) koncentrationen af vinylchlorid 06 .
. /&rsag sandsynligvis - ringere affinitet af 02
vinylchlorid til adsorbenten i Sorbicell

¢

00

-
20 N0 N0 00 no 0o n® ’
1“0\;10 1‘3’0\'30 BW&JO obf&lo 0‘3'“1-10 \,WQT’LO x‘a’wﬁ 1""01-10 N I R“S
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Konklusion

Del 1 af 2

- Laboratorietest samt feltmaling har dokumenteret, at den opsamlede
vandprgve med Sorbiceller repraesenterer hele maleperioden, og at flowet
gennem cellen afhaanger af vandtrykket over cellen.

- Datamaterialets mere end 600 enkeltresultater viser en klar lineaer
sammenhaang mellem PFAS koncentrationer malt ved Sorbicell og malt som
middelveaerdi af grab samples over en periode pa 1 maned.

- Forsggene viser, at hvis der kun udtages én grab sample, der skal
repreesentere forureningsindholdet i hhv. Hessellund Baek/Grindsted A, vil
resultatet kunne variere med hhv. 64 % og 95 %, afhangigt af tidspunktet.

« Endnu stgrre variationer kan forventes, hvis der prgvetages i zoner uden
fuldsteendig opblanding eller i situationer med svingende kildestyrke.

NIRAS
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Konklusion

Del 2 af 2

Sorbicell - udfordringer med enkelte stoffer, vinylchlorid og enkelte PFAS-
forbindelser - test af genfinding pa Sorbicell inden brug.

OBS pa tilstopning af Sorbicell pga. okker, sediment og lgvfald

Samlet set vurderes det, at Sorbicell-metoden kan inddrages som et alternativ
til de traditionelle grab samples. Teknologien er meget relevant, hvis
formalet med en undersggelse er, at de udtagne vandprgver skal afspejle en
gennemsnitsvaerdi for en laengere periode.

De gkonomiske analyser (felttid-, transport- og analyseomkostninger) har
vist, at Sorbicell-metoden kan betyde en besparelse pa de samlede
omkostninger pad ca. 30-60%.

Metoden giver mulighed for at kunne udarbejde en robust risikovurdering til
fordel for vandmiljget, uden at belaste gkonomien i undersggelserne negativt.

NIRAS
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Perspektivering

. Sorbicell kan ogsa anvendes i sger, fjorde og i havet samt
spildevandsudledninger til recipienter

. Pa toppen af Sorbicellen kan samles sediment og udfzeldes okker
- nyt design af selve Sorbicell-montagen, hvor der ikke pa samme
vis kan afseettes partikler.

« Montagen WW50 - ensartet flow gennem Sorbicell i hele perioden
- montere Sorbicell i bestemt dybde med bgje, f.eks. 10 cm under [ g
vandoverfladen - forureningen ikke over- eller underrepraesenteresg YT,

+ Med det ggede fokus, der er pa undersggelse af overfladevand af
regionerne, vurderes Sorbicell-metoden at kunne anvendes.

* Der kan med fordel udfgres livcyklusvurdering for metoderne, herunder v,

med et fremtidigt fokus pa genanvendelse, baeredygtighed og anvendelse  yepexswit
af feerre ressourcer.

’
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@ Meos

—4
Miljgstyrelsen

Sammenlignet med
grab sample

[Serietype og nummer]

[Maned og Ar]

“@ 5.
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*Faktor 5-9.405 over KK

*129 lokaliteter

*Stofgrupper

Udveelgelsen af to
risikolokaliteter ud af186 i
Region Sjeelland

(marts 2018)

\\\I)



Fokus Stofgruppe Klorerede oplgsningsmidler:

@plzsningsmidler, 80 - Vandlgb, 76

eFaktor 5-9.405 over KK

-tributhyltinacetat, 12 - Fjord, 11
_ -ammonium-N, 11 - Havn, 5
129 lokaliteter
-phenol/-er, 10 - Kyst, 5
*Stofgrupper -tungmetaller, 4 - S@, 3
-pesticider, 4

-bly, 2, ben(a)pyren, 1
-freon, 1, olie, 1

-dieselolie, 1

3 *MST (Miljgstyrelsen), 2014. Risikovurdering af overfladevand, som er pavirket af
punktkildeforurenet grundvand. Miljgprojekt nr. 1575



- Olsbeek, 9 lokaliteter - Tangmosebaekken, 2

- Kgge A, 6" - Ellebeek, 2 "
- Tingsted A, 4" - Dl 2
- Jydebeek, 2 "

- Lyngbaekken, 3 "
- Skendsved A, 3"

- Kalvemose A, 3"

Sma og mellemstore vandlgb, < 50 L/s

Mange vandlgb pavirket flere
lokaliteter

kun 40 vandlgb er potentielt pavirkede, da 10 var
pavirket af flere lokaliteter ifglge screeningsvaerktgjet:

MST (2015). Forurening af overfladevand fra jordforureninger. J.nr. mst-792-00135



 Mellemstore vandlgb

« Potentielt pavirket af klorerede oplgsningsmidler:

» Det farste vandlgb (A), som skulle undersgges,
skulle kun veere pavirket af én lokalitet

« Det andet vandlgb (B) pavirket af flere lokaliteter,
som alle er forurenet med klorerede
oplgsningsmidler

Egenskaber og problemstillinger




1. Vandlgb A

« benytte fremgangsmade anbefalet af MST
(*2015):
« den forurenede grund undersgges og
risikovurderes farst
« vurderes der at veere en reel risiko af det
forurenede grundvand

« fortseettes feltundersggelserne ude i selve
vandlgbet

To undersggelsestilgange

2. Vandlgb B benyttes en anden strategi

 Fokus pa selve vandlgbet fra start

 under skrivebordsarbejdet, besigtigelse og
feltundersggelser

* ned langs den risikofyldte astreekning iflg.
screeningsveerktgjet

Ud fra disse feltundersggelser vil screeningsveaerktgjets
estimater blive evalueret og justeret

6 * MST 2015. "Guide til indledende undersggelser, der udger en potentiel risiko for overfladevand”, miljgprojekt nr. 1657.



Plantegning

* Vandprgverne udtages i sommerperioden — worst case scenario
MST (2018)

* Ned langs den, opstrgms og nedstrgms en forureningslokalitet
(fuldt opblandede forhold)

* 5 vandprgver pa tveers af aen i midten af vandsgjlen
* Ved < 3 m, 4-3 vandprgver

* Vanddybder stgrre end 2 m - to tvaersnit
 eks.0,750g 1,5 m’s dybde

» for at indkredse hvorfra den forurenede Tveersnit

grundvandsindsivning sker i vandlgbet

Kampagnen i selve vandigbet

*MST, 2018. VandIgb pavirket af jordforurening. Tidslig variation i koncentration og vandfgring. Miljgprojekt nr. 2050 7



* Vandprgverne udtages i sommerperioden — worst case
scenario MST (2018)

* Ned langs den, opstrgms og nedstrgms en
forureningslokalitet (fuldt opblandede forhold)

* 5vandprgver pa tveers af den i midten af vandsgjlen
 Ved <3 m, 4-3 vandprever

e Vanddybder stgrre end 2 m - to tvaersnit
 eks.0,750g 1,5 m’s dybde
e for at indkredse hvorfra den forurenede
grundvandsindsivning sker i vandlgbet

Avandskoncentrationerne (C) i tvaersnittet nedstrgms
sammenholdes med screeningsveerktgjets bud pa
forureningssituationen i vandlgbet

Plantegning

Tvaersnit




Plantegning

* Vandprgverne udtages i sommerperioden — worst case scenario
MST (2018)

* Ned langs den, opstregms og nedstrgms en forureningslokalitet

* 5vandprgver pa tveers af den i midten af vandsgjlen
* Ved <3 m, 4-3 vandprgver

* Vanddybder stgrre end 2 m - to tvaersnit
 eks.0,750g 1,5 m’s dybde
» for at indkredse hvorfra den forurenede
grundvandsindsivning sker i vandlgbet
Avandskoncentration (C) sammenholdes med screeningsvaerktgjets
bud pa forureningssituationen i vandlgbet Tvaersnit

Vandfgringen (Q, m/s) males i hvert tvaersnit. Ved fuldt opblandede
forhold (C=C_. )ivandlgbet:

mix
Forureningsflux (J, kg/ar): J=C_. * Q

Derved kan forureningsflux fra de forskellige lokaliteter/kilder
sammenholdes - overblik af hvilke der belaster vandigbet mest




Vandlgb A: Hove A

* Moraenelandskab
« Undergrunden bestar af kalk
» Hydrologisk forbindelse

Overdrevsvejens losseplads

* Drift 1960-72
« 47.000 m?

* Fyldlag 5-8 m
» 30 cm jordlag
» Afstand 0 m

Lokalitet: 255-00006

o 3 I . 1 c y Bruger: 1085ason
Screening af jordforureninger der kan true overfladevand R R

Til lokatitetstiste Veelg iokalitet

Lokaltetsnummer. 255-00008 (Se detaljer Region: Region Sjzfiand Brancher og aktiviteter:
Lokalitetsnavn: Overdrevsvejens losseplads, Hemringlese  Kommune: Roskilde Drift f affaldsbehandingsanizg
Kortlagt vz Nettonedber: 283 mm/ar
@ Vurderstrisiko Maksimal overskrideise 1.881 Kortiagt areal: V2: 52380 m’
‘I /,
Baggrundskort ~IGyngehoj /
1 V—\_/ 1. .,uek
Sk=rmkort A v ',

O Topografisk kort
Ortofoto 2012
Ortofoto 2010
Ortofoto 2008
Ortofoto 2005

Fiyfoto 1845

Matrikel- og jordforurenings kortlag
-| Matrikelkort

~| Malsatte vandinjer

V1 lokakteter

V2 lokalteter
* Drikksvangsinterasser

# Habiatnatur

« Et omrade med seerlig drikkevandsinteresser
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Vinyl klorid overskrides med en faktor 1.881 =

Lokalitet: 255-00006 nedstroms lossepladsen

Til lokatitetstiste Veelg iokalitet

Loksleetsnummer 255-00008 (S= dataljer Region Sj=land Brancher og aktiviteter:

Van d | zb A 0 H Ove A Lokalitetsnavn: Overdrevsvejens losseplads, Herr: Roskilde Drift af affaldsbehandiingsanizg
Kortlagt \'7 Nettonedber: 283 mm/ar
@ Vurderst risiko: V2:52.308 m°
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« Et omrade med seerlig drikkevandsinteresser

* Kildekoncentrationen (C ) til 10.000 pg/L for 20% af lossepladsens areal
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Vandlgb A: Hove A

* 0,35-0,43 m dyb (24. maj 2018)
e 3-5m bred
* Mulighed for besigtige og kortlaegge selve vandlgbet og brinkerne trods
kraftig bredvegetation i waders
* dreenrgr, okkerudsivning, tilstand af selve den etc.
* lokalisere transportveje af forurening til den

* Hydraulisk kontakt: begge brinker vade 0,5 m over vandstanden i den
* Okkerudsivning, tillgb

* Systematisk udgravning - dreening af neeromradet

e Personlig kommunikation med lokalkendte - nyttig viden

Overdrevsvejens losseplads
e Tilstand af etablerede boringer - planlaegning af 3 nye boringer

Ciitde
* Heeldning

Besigtigelse
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Hove A

Opstroms
* tveersnit 7,5 0g 4 rene

e tveersnit 6, =0,035 VC kg/ar
Nedstroms

* Tveersnit 3-1 pavist cis-DCE og VC

* Tvaersnit 1-2, ) = 30-60 VC g/ar

e Tvaersnit 3 hgjeste koncentrationer
(sydlige del, 0,08 ug/L)

* KK(VC) 0,05 ug/L kun overskredet i
tveersnit 3

Boringerne
* Ingen paviste hotspot

Resultater
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cis-DCE + VT — fuldt opblandet
cis-DCE ~0.03 pgll

-+

cis-DCE + VC — fuldt opblandet — fidt hejerekonc. end i T1

cis-DCE + VT — ikke fuldt opblandet
cisDCE ~ 0,03 -0,05 pgh
VG ~0,06-0,08 pgl

~TPCE < 0.02 pg
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Signaturforklaring:

Vandligb B: Tingsted A

(| Eksist. bygninger
Tvaersnit (1-9)
) V1-kortlagt (opd. 19.06.2018)
EA V2-kortlagt (opd. 19.06.2018)
_ Vandleb
—_— Skov
— Se

* Morxneaflejringer
* Kalk 10 m u.t.
* Hydrologisk forbindelse

Pavirket potentielt af 4 grunde
* Et gammelt renseri (1)

* To industrigrunde (2-3)

* Maskinfabrik (4)

e Afstand 22-168 m

* Erhvervsmaessig oplag og brug af
klorerede oplgsningsmidler

Sag

Tingsted A

43800 Nykebing F.

TEmne MEOMoIE Koorinasystem:

Situationsplan 1:10000 |urveeuwss
Sageben: | GOokendiar. |Lokio- Dato: Siagnr
KIAB [ ASONN | 369-00042 |23.07.2018 1

Region Sjeelland, Alleen 15, 4180 Sore, TIf: 70 15 50 00

* Ifplge screeningsvaerktgjet overskrides
KK vinyl klorid
* Faktor 267-2156
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Vandlgb B: Tingsted A

e 0,4-8 mdyb
e 8-15m bred
 Aens bredde og vandstand stgrre og dybere
* bredbundet jolly
* Mulighed for besigtige og kortlaegge selve vandlgbet
* brinkerne trods kraftig bredvegetation

* Okkerudsivning fra to gamle lossepladser
* Fandt et vddomrade samt ekstra dreenrgr og udlgb ikke

dokumenteret af eksisterende materiale

Observationerne ved besigtigelsen var alle afggrende for feltstrategien
for begge vandlgb

Besigtigelse
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Tingsted A

Ikke muligt pavise klorerede oplgsningsmidler
neaer de 4 risikolokaliteter (tveersnit 1-6)

* Pavist kloroform i tveersnit (2-6)
* Slotsbryggen (tvaersnit 2-3) ikke fuldt opblandet

* En gammel undersggelse af renserigrunden (1):
* kloroform betydelige koncentrationer i
grundvandet/poreluft
* mulig forureningskilde

* Fuldt opblandede forhold (tvaersnit 4-6)
* 0,4-0,6 pg kloroform/L
* Flux (J): 1,1-2,6 kg kloroform/ar

« Gennemgang af V1 og V2 opstrgms i Tingsted A
* Ingen kendskab, men sa pa typiske branchestoffer
og aktiviteter
* mulig kandidat: stor gammel losseplads opstrgms
tvaersnit 6

=
gl
e

2,3 m -

18

0,05

0,06

0,09 0,11
» »®

0,06
®

0,04 0,04 0,04




 Skrivebordsarbejdet

« Gennemgang af materiale for Hove A og Overdrevsvejens
losseplads, som anbefalet af MST, var mere omfattende og
tidskreevende end

« for Tingsted A, hvor vi afprgvede en mere simpel
gennemgang af tidligere materiale ud fra
screeningsveerktgjets risikovurdering af vandlgbet

* Tilsynsskemaet (MST 2015)
* Detaljeret og utrolig nyttig huskeseddel til bade
skrivebordsarbejdet og besigtigelsen i felten

* Klorerede oplgsningsmidler og kloroform
* Muligt at skelne mellem de forskellige forureningskilder
ned langs vandlgbene - tvaersnittene

* |det stgrstedelen af Region Sjeellands vandlgb bestar af
sma og mellemstore vandlgb - vil de klorerede
oplgsningsmidler fordampe lettere end fra de stgrre
vandlgb i Jylland - dermed vaere malbart lavere end
estimeret af screeningsveerktgjet

Evaluering og anbefalinger




* Feltstrategi

 Undersggelsesstrategien for Hove A var mere tids- og skonomisk
kraevende pa grund af etableringen af boringer inde pa land,
* men de gav et indblik i grundvandsspejlets
haeldning/hydrauliske kontakt til vandlgbet
e Potentielt kunne den have givet os hotspot
koncentrationer til korrigering af data til
screeningsveerktgjet

« Men hvis samme strategi var benyttet i Tingsted A, som potentielt
var pavirkning af flere lokaliteter ville det have veeret meget
omfattende og dyrt at starte kampagnen pa land

Pa baggrund af de to feltundersggelse ville vi anbefale, at undersgge
aen fgrst for forurening, fér man begynder at undersgge
lokaliteterne oppe pa landjorden

* Tekniske beskrivelse fra Regionerne




Tak!

wsp.com






