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Når blødgøring bliver et 
forbrugerkrav:
Central vs. decentral blødgøring

ATV møde 1. december 2020
Camilla Tang (DTU Miljø/NIRAS)
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Der er blødere vand på vej på vandværkerne…
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4-8 °dH 24 - >30 °dH?
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… men, der er også blødere vand på vej hos forbrugerne!
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Case: Drenthe (Holland)
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Centrale teknologier

• Hårdhed: 11,3 °dH

• Mål: 7,3 °dH (8 °dH = blødt vand)

• 4 mio. m3 /år 

Decentrale teknologier

• Samme start hårdhed

• 3 personer – 107 L/person/dag 
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Pelletblødgøring m. Ca(OH)2

Udfældning af calcium som kalk 

(CaCO3) på pellets

CARIX ionbytning

Ionbytning af calcium og magnesium 

med H+

Ionbytning af sulfat, klorid og nitrat 

med HCO3
-

Nanofiltrering

Fjernelse af calcium og magnesium 

med membran

Teknologier til central blødgøring
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Traditional ionbytning

Ionbytning af calcium og magnesium 

med natrium

Elektrisk impuls

Fjerner ikke calcium og magnesium, 

men mindsker ifølge producenten 

kalkudfældninger

Omvendt osmose

Fjernelse af calcium og magnesium 

med membran

Teknologier til decentral blødgøring
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Indikatorer

9

Vandkvalitet (Hårdhed

og CCPP (kalkudfældning))

Vandforbrug 

Restprodukter (pellets)

Kvalitet af spildevand

Drift og vedligehold

Økonomi (kr./m3 blødgjort vand)
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Vandkvalitet 
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Hårdhed

CCPP90 (lukket)

Pelletblødgøring 

og CARIX

0,25-0,30 mmol/L 

Nanofiltrering

0,30-0,35 mmol/L
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Decentral ionbytning

13,8 kr./m3

Decentral omvendt osmose

8,8 kr./m3

Central nanofiltrering

1,0-1,1 kr/m3

Central pelletblødgøring

1,1-1,3 kr./m3

Central CARIX

0,9-1,1 kr./m3

Decentral elektrisk impuls

1,9 kr./m3

Økonomi

Levetid: 10 år

Inkl. anlæg og 

forbrugsmaterialer

Ekskl. installation 

og vandforbrug

Levetid: 5-25 år

Hollandske 

erfaringstal
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Stor forskel på vandforbrug
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Central CARIX

3,3 % 

Central pelletblødgøring

0,7 % 

Decentral ionbytning

2,5-4,5  % 

Central Nanofiltrering

9 % 

Decentral omvendt osmose

> 100 % 

Decentral elektrisk impuls

0 % 
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Diskussion

• Kontrol over vandforbrug
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Vandforbrug fra vandværkerne ledes til recipient, kloak m.m.

Vandforbrug hos forbrugerne ledes til kloak
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Na+X

Na+

Na+

Na+

Na+
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Diskussion

• Vandkvalitet
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Det blødere vand kommer…

…Hvis ikke på vandværkerne, så hos forbrugerne!
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Tak til


