
Indsæt hjælpelinjer til  
placering af objekter  

1. Højre klik udenfor slidet  
og vælg °>t  p}ązrąsuäw{pwtyup}° 

2. Sæt kryds ved °Mt~ą pryp- 
suäw{pwtyup}ą{ãą~vä}xpy° 

3. Vælg °FB° 

Vælg layout/design  
1. Højre klik udenfor dit slide  

2. Vælg et passende layout  
q}lą±o}z{ąypo²ąxpy¡py 

Når du laver et nyt slide kan du vælge 
wl¥z¡ ąot}pv ą¡yop}ąvyl{{pyą¯E¥ ąotl~° 

Indsæt nyt ikon  
1. Højre klik på ikonet  

2. Vælg Skift billede  
3. Vælg det nye ikon 

4. Tryk Indsæt  
5. Højre klik og vælg Nulstil  hvis  

pladsholderen forandrer sig  

Generer titlen til alle slides  
1. Vælg °@yo~ä ° i topmenuen  

2. Vælg °Jtopsz¢poązrąJtopqzo° 
3. Skriv titel på præsentation  

ind i tekstfeltet  
4. Tryk °8y¢pyoą{ãąlwwp° 
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Udnyttelse af jord og grundvand til varmeoptag og 

varmelagring. ATV Temadag 9 -03 -2015.  
    



Skift baggrundsfarve  
1. Klik udenfor diaset,  vælg 

Formater baggrund  

2. Vælg ¯Dl~~t¢ą¡oq¥woytyr° og 
vælg farve fra VIAs farvepalette  

Den lyse grå 
baggrundsfarve  

er highlightet  

Vælg layout/design  
1. Højre klik udenfor dit slide  

2. Vælg et passende layout  
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Dimensioneringsprincipper  
 
Systemets  komponenter  
- Borehulssonder                                                     
- Varmepumpen 
- Brine  
- Tank til varmt vand  
- Husets varmesystem  
- Energiabsorber  
 

Hvornår og hvordan lagring ?  
Konklusion og anbefalinger   
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Når du laver et nyt slide kan du vælge 
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Dimensionering  - hvor stort skal anlægget være ?  
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Afhænger af husets størrelse og  isolerings tilstand    
 
Å < ą²J lyol}o²ąąqup}y¢l}xpąs¡~ąm}¡rp}ąnl2ąćĉďąvNs3x2  pr. år 

 
Å Et hus bygget efter BR 10  bruger 30 kWh/m 2  
Å Et nyt lavenergihus efter 2015 krav bruger 22 kWh/m 2 

 
Å Eksisterende byggeri -  se på årlig forbrug af olie, gas eller 

træpiller  og omregn til kWh  ud fra tabeller over brændværdi      
f. eks.  er brændværdien af 1 liter olie ca. 10 kWh    
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=}ląą²;pyąwtwwpąmwãązxąMl}xp{¡x{p}²ąąą~2ąąĈĎ 

Netto  kWh/m 2  til rum-opvarming og varmt vand  
som funktion af byggeår og areal.  
Gennemsnit  beregnet udfra 90.000  huse med energimærke   
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Systemets komponenter ā borehulssonder ā og rør til huset  
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Systemets komponenter ā varmepumpen inkl. el -patron  



Vælg layout/design  
1. Højre klik udenfor dit slide  

2. Vælg et passende layout  
q}lą±o}z{ąypo²ąxpy¡py 

Når du laver et nyt slide kan du vælge 
wl¥z¡ ąot}pv ą¡yop}ąvyl{{pyą¯E¥ ąotl~° 

Skift baggrundsfarve  
1. Klik udenfor diaset,  vælg 

Formater baggrund  

2. Vælg ¯Dl~~t¢ą¡oq¥woytyr° og 
vælg farve fra VIAs farvepalette  

Den lyse grå 
baggrundsfarve  

er highlightet  

16. marts 2015  

7 

Eksempler og anbefalinger  vedr. design 

og drift  

 

Fra Energistyrelsens ²Ml}xp{¡x{pwt~ p²ą  i alt   240  typer  
Heraf  kan  ca.  120 anvendes til jordvarme. 
http://sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/varmepumpelisten     

Ydelsen er er et udtryk 
for den hastighed,  
hvormed pumpen skal 
levere varmen. Også 
kaldet kapaciteten  
 
 
Effektiviteten  angives 
ved en SCOP værdi. 
(output energi i forhold 
til input af el -energi  til 
varmepumpen) 
 
Europæisk standard  
for beregning af SCOP, 
hvor varmepumpen 
testes ved definerede 
temperaturintervaller   
 
 
  

Systemets komponenter ā varmepumpen  

Systemets komponenter ā varmepumpen  

http://sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/varmepumpelisten
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Systemets komponenter  ā brinen 
(= cirkulerende væske  fra  borehulssonde til varmepumpen)  

IPA-sprit en blanding  
85-95% Ethano l og  
5-15%  2-Propanol  
 
Etahnol   kaldes også 
ethyl  alkohol  
2-Propanol kaldes 
også  isopropanol    
 

 Sædvanligvis bruges 1/3  IPA sprit  og 2/3 vand  
- så er brinen frostsikret til mindst minus 20 grader C  
Varmefylde   er meget tæt på vand  
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Systemets komponenter ā  tank til varmt vand  
- selvstændig tank eller i samme kabinet som varmepumpen 
     

Tank med  to 
varmevekslere . 
 
En veksler til 
varmt brugsvand  
 
En veksler 
tilkoblet  
solpaneler 
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Systemets komponenter ā  husets varmesystem  
Jo lavere fremløbstemperatur ā jo  større effektivitet  

Gulvvarme bedst pga. lav fremløbstemperatur  
Hvis radiatorer ā  så  helst med store overflader.  
 
For at dokumentere effektiviteten (dvs. COP-
værdien målt over et år) kræves  
 
1) energimåler  til registrering af leveret 
mængde varme  til huset  
 
2) selvstændig bimåler til  registrering  af 
systemets el -forbrug (først og fremmest 
varmepumpens el -forbrug)  
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Systemets komponenter  - energifanger  

  Formål med energifanger:  
     - Varmt brugsvand  
     - Forvarme brinen 
     - Lagre varme i jorden 
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Systemets komponenter  - energifanger  
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Eksempler og anbefalinger  vedr. design 

og drift  

 

Flethegn af  sorte slanger  
Arne Vedel  ca. 1982.  


