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OUTLINE

Hvad er og hvordan LCA og ferskvandspavirkning i forsyningen ?

2 problemstillinger
3 Vandforsyningsteknologier (grundvandsbaserede og alternativer)
3 Sekundavandsforsyning til en ny-etableret bydel i Nordhavnen



MILJOPROBLEMER T INDIKATORER | LCA

CO2-emission
Eutrofiering / naeringsstofberigelse

Smogdannelse

: Standard
Forsuring LCABen
Nedbrydning af ozonlaget
Toksicitet

: ftryk
Water footprint




LIVSCYKLUSVURDERING (LCA)

Oprindeligt udviklet til at opgare et produkts miljgpavirkning
Anvendes mere og mere pa systemer, fx vand og energi

Anvendes | hgjere grad til beslutningsstgtte | komparative
studier

Et internationalt bredt anerkendt vaerktgij til miljgpavirkning -
faktisk det mest anvendte
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VAND SPILDEVAND FJERNVARME FJERNKBLING BYGAS VIND PRODUKTION

Danmarks stagrste forsyningsvirksomhed inden for
vores kerneomrader

Flere end 1.000 medarbejdere

Over en million kunder i hovedstadsomradet

Over 5,3 milliarder kroner i nettoomsaetning
Halvanden milliard kroner i arlige investeringer i rar,
ledninger og vindmgller

Samlede anleegsaktiver pa 24 milliarder kroner




ANVENDELSE AF LCA | HOFOR

Udfgarte:

LCA af sekundavand

LCA af vandforsyningsteknologier (ErhvervsPhD)
LCA af vejvandshandtering i Nordhavn (Vand-i-Byer)
LCA af central blgdggring

LCA af 4 koncepter til sekundavand i Nordhavn

LCA af jordtransport

Kommende/idéer/igang:

LCA af vandveaerker (aendringer og forskelle)

LCA af Saltskylstoilet

LCA af klimatilpasninger

Water footprint med LCA-tankegang

LCA af opgravninger i forbindelse med fx ledningsarbejde i byen



LCA | FORSYNINGEN

De 2 problemstillinger

& Vandforsyningsteknologier >

3 Sekundavandsforsyning til en ny-etableret bydel i
Nordhavnen
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LCA AF VANDFORSYNINGSTEKNOLOGIER

4 ALTERNATIVE CASES SOM OPFYLDER EUGOS VAL

AQ Base case
alternativ

A3 Ny kildeplads
+20km

A1l

=
Al Regn- &
vejvands-
opsamling

A4

A2 Kompenserende
foranstaltninger

j
T A4 Afsaltning af

havvand
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LCA AF VANDFORSYNINGSTEKNOLOGIER
RESULTAT - TOTAL MILIJZPAVIRKNING

4,00E-01

0.337
3,50E-01

3,00E-01

Grundvands baserede
teknologier

2,50E-01

2,00E-01

PET/m3

1,50E-01

1,00E-01 -

3,00E-02 -

0,00E+00 A

AZ Compensating A3 New wells A4 Desalination

actions

W Acidification W Global warming M Mutrient enrichment M Photochemical oxidant
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LCA AF VANDFORSYNINGSTEKNOLOGIER

Hvad med hardheden af vand?
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INDDRAGELSE AF EFFEKTER AF VANDETS HARDHED

Reduceret hardhed af regnvand og afsaltning: Miljgpavirkning aftager:
Ali 35% A4 40%

Total miljgpavirkning

4,00E-01

3,50E-01

3,00E-01

2, 50E-01

2,00E-01

PET/m3

1,50E-01

1,00E-01 -

5,00E-02 -

0,00E4+00 -

T
ADBase case mpensating A3 MNewwells  AdDesalination  Ad+ alination
actions

M Acidification i W Mutrient enrichment M FPhotochemical oxidant

(Godskesen et al., 2013) III“|||||H|”III
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HVAD ER PAVIRKNINGEN AF FERSKVANDET?
I DEN NATIONALE SKALA

No stress in Denmark i on a
national scale

(ref. Smathkin et al, 2004) WSI Categorization

=1.0 Emvirommmental water scarce
3 Water stress indicator (WSI) 06-10 Euvironmentally water stressed
3 WSJ;VV U/(WR-EWR) 0.3-06 Moderately exploited
water use <023 Exvironmentally safe

renewable water resqurce (wr)
environmental water requirements (ewr)
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INDICATOR (WSI)
WATER STRESS
LOKAL SKALA G@R EN FORSKEL

Categorization St ress

. Environmental water scarce
. Environmentally water stressed
. Moderately exploited

. Environmentally safe

plandet tj] Isefjord 0g Roskilde Fiord indgdr 1 terraen-

neEr, 15 regionale 0g 3 dybe grundvandsforeknmster.

Grundvande

ts tilstand ef opdelt i "god” eller “ringe” efter samme kri-

terier sam miljem3lene, der fremgdr af kapitel 1.2.5. For at tilstanden

kan klassificeres Som god, skal dar vaEre bide god kvantitatiy og god
kemisk tilstang.

Kvantita.tiv

tilstand, nuverends

Vandbalznee

Source (35 =g afgmndvandsdannelsen]. Beregn EWR = 65% Of

dannelsen er foretaget ved hjslp af €0 stromnil
A -

model} p&§ daes ekl 5. I tahel WR

Sesgrade WR ion3 WU b forekom

grund af

& I apitel 1,1

Forekomst

Id. nr.

OK 2221
DK 2.2.2.2
DK 2.2.2.3
DK 2.2.2.4
DK 2.2.2.5
DK2.2.26
DK 2.2.2.7
DK 2.2.2.8

rlig udnyee Arlig indvin-
i ding

Arlig indvindings apn-
el af arundvands-
dannelsen

1000 n?

]
DK 2.2.2.9
OF 9 9 2% 9mn



FRESHWATER WITHDRAWAL IMPACT (FWI)
INTEGRERING AF FWI MED LCA

FWI =x,Q;* CF . (Levova & Hauschild, 2011)

Q m3grundvand til at producere 1 m3vand

CF = (WSI)WRIZ®EWR))  WSI|= WU/(WR-EWR)

WU (water use), WR (renewable water resource) og EWR (environmental
water requirements) fra de lokale vandplaner



LCA AF VANDFORSYNINGSTEKNOLOGIER MED
FERSKVANDSPAVIRKNING

rd yd
i rd
. 0.12
0.08
Standard LCA I 0.12
environmental impacts 0.14
IIIIRRRRRR, Kk e-ferskvands ressourcer foretraekkes i
forhold til grundvand nar vi inkluderer
Rankordning af cases: FWI
Freshwater with- : : )
drawal impact (FWI) Al, A4, AO, A2, A3 Afsaltning aendres fra sidst til 2. bedst
Standard LCA
and FWI
| ! l ] 1 / pd !
T 1 T 1 ' e ' L
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 10.00 12.50 15.00
mPET
Bl AOBase case A3 New Well fields
. A1 Rain&stormwater harvesting B A4 Desalination
- A2 Compensating actions
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16 (Godskesen et al. (Water Research 2013))



HVAD LARTE VI AF LCA MED INDDRAGELSE AF
FERSKVANDSPAVIRKNING / WATER FOOTPRINT?

17

Ferskvand er endnu ikke en del af standard LCA:

Vi tog en eksisterende metode, videreudviklede den og integrerede den i standard
LCAOGenN

Ferskvandspavirkning har den hgjeste pavirkning af alle miljgkategorieriL CA 0 e n
nar vi applikerer det pa vandsystemer

Det bevirker, at ikke-ferskvands teknologier har en lavere miljgpavirkning end
grundvandsbaserede vandforsyningsteknologier

HOFOR
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De 2 problemstillinger
3 Vandforsyningsteknologier

Sekundavandsforsyning til en ny-etableret bydelT
Nordhavnen




Sekundavand til Nordhavn (K1-K4)
Her - Miljgdelen i Baeredygtighed




